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VZDELAVACIi OBSAH MATEMATIKY V 5. ROCNIKU
obsazeny v uéebnici a v pracovnich sesitech

Vystup predmétu

| Utivo

Presahy a vazby

Cislo a pocetni operace

ZAK

ovlada ucivo 4. ro¢niku:

— pfirozena ¢isla v oboru
1 —1000 000 a operace s nimi, orientuje
se na ¢iselné ose, ma predstavu Cisel

— umi fesit slovni Glohy s pouzitim
osvojenych pocetnich operaci

— umi tvofit slovni Glohy

ovlada ucivo v celém oboru prirozenych

Cisel:

— Cte, zapisuje a porovnava piirozena ¢isla

— umi v tomto oboru rozvinuty zapis ¢isla
v desitkové soustave

— orientuje se na ¢iselné ose

— ma vytvofenou ptredstavu o ¢islech

— provadi zpaméti i pisemné osvojené
pocetni operace

— umi pouzivat vlastnosti pocetnich operaci
s pfirozenymi Cisly

— fesi slovni ulohy

— dovede vytvaret slovni ulohy a
matematické hadanky podobni tém, které
jsouv UC aPS

— chape Cteni a zapis pfirozenych ¢isel
fimskymi ¢islicemi

rozsirujici u¢ivo:

— zna pojem zlomku, zvlada vypocet ¢asti
z celku

— dovede graficky znazornit zlomky

— umi s¢itat a od¢itat zlomky se stejnym
jmenovatelem

— Cte, zapisuje a porovnava desetinna Cisla

— orientuje se na ¢iselné ose

Obor prirozenych ¢isel

do 1000 000:

— Cteni a zapis ¢isla, rozvinuty zapis ¢isla
v desitkové soustave, porovnavani cisel,
zaokrouhlovani

— orientace na ¢iselné ose, ¢iselné fady

— pisemné a pamétné s¢itani a od¢itani

— pamétné nasobeni a déleni, déleni se
zbytkem

— nasobeni dvojcifernym cinitelem

— déleni jednocifernym délitelem

Obor prirozenych ¢isel vétSich

nez 1000 000:

- Cteni a zapis Cisla, rozvinuty zapis Cisla
v desitkové soustave, porovnavani ¢isel,
zaokrouhlovani

— orientace na Ciselné ose, ¢iselné fady

— pisemné a pamétné sc¢itani a od¢itani

— nasobeni a déleni 10, 100, 1000, 10 000,
100 000

— pamétné nasobeni a déleni, déleni se
zbytkem

— nasobeni trojcifernym Cinitelem

— déleni dvojcifernym délitelem

— feseni slovnich uloh

— Tfimské cislice

Zlomky:
— zapis, zakresleni, vypocet ¢asti z celku,
s¢itani zlomk se stejnym jmenovatelem

Desetinna ¢isla:

— vztah zlomku a desetinnych ¢isel

— Cteni, zapis, porovnavani, orientace na
¢iselné ose

Osobnostni rozvoj:

poznavani
autoregulace
sebepoznavani
sebehodnoceni
hodnoty a postoje

MezipFedmétové

vztahy:

cesky jazyk
prirodovéda
vlastivéda
vytvarna vychova
pracovni ¢innosti
télesna vychova




Vystup predmétu

Ucivo

Piesahy a vazby

Zavislosti, vztahy a prace s daty

7ZAK

ovlada a chape pievody jednotek délky,
hmotnosti, objemu, obsahu a ¢asu
doplnuje tabulky, schémata, umi graficky
znazornit situace ve slovnich tlohach
vnima jednoduché funkéni zavislosti
vnima a umi popsat zavislosti vyskytujici
se kolem n¢j v realité

vyhledava udaje v grafu a dokaze s nimi
pracovat

Vztahy jednotek:

Casu, délky, hmotnosti, objemu a obsahu

Funk¢ni zavislosti a jejich vlastnosti

v oblasti pi'imé umérnosti

vyhledavani a tfidéni informaci

vztah celku a jeho ¢asti

grafické znazornéni zavislosti nebo jejich
modelovani

Osobnostni rozvoj:
— poznavani

— autoregulace

— sebepoznavani

— sebehodnoceni
— hodnoty a postoje

Mezipiedmétové
vztahy:

— Cesky jazyk

— ptirodovéda

— vlastivéda

— vytvarna vychova
— pracovni ¢innosti
— télesna vychova

Geometrie v roviné a v prostoru

ZAK
ovlada geometrické ucivo 4. ro¢niku:

ovla

rozezna, pojmenuje a popise bod, tisecku,
polopiimku, pfimku a rovinu

zna a pojmenuje vzajemnou polohu dvou
pfimek v roviné

umi rysovat rovnobézky a kolmice
rozezna, pojmenuje a popise vybrané
rovinné utvary (trojuhelnik, ¢tverec,
obdélnik, kruh, kruznici)

rozezna, pojmenuje a popise télesa
(kvadr, krychli, valec, kouli, jehlan)

umi sestrojit trojuhelnik, ¢tverec,
obdélnik a kruznici

umi uréit obvod ¢tverce, obdélniku,
trojihelniku vypoctem i graficky

uziva zakladni jednotky délky

rozpozna a znazorni ve ctvercové siti
jednoduché osoveé soumérné utvary

a urc¢i osu soumérnosti utvaru
prekladanim papiru

da geometrické ucivo 5. ro¢niku:

umi sestrojit osu usecky, graficky soucet,
rozdil a soucin Gsecek

rozena trojuhelniky podle délek jejich stran
pozné a umi sestrojit pravouhly trojuhelnik
umi sestrojit uhlopticky Ctverce

a obdélniku, vyuziva je pii konstrukci
¢tverce a obdélniku

umi urcit obvod a obsah ¢tverce a obdélniku
uziva zakladni jednotky obvodu a obsahu
rozpozna osoveé soumérné utvary, urci osu
soumérnosti Gtvaru

rozpozna, pojmenuje, sestroji a popise sit’
kvadru a krychle

umi urcit povrch krychle a kvadru
orientuje se v pravouhlé kartézské
soustave soufadnic

Ucdivo k zopakovani:

Uc¢ivo k prohloubeni:

bod, usecka, poloptimka, ptimka, rovina
vzajemna poloha dvou piimek v roviné
rovinné geometricke utvary (Ctverec,
obdélnik, trojuhelnik, kruh, kruznice)
télesa

obvod geometrickych utvartu

0sova soumérnost

osa usecky, graficky soucet, rozdil
a soucin usecek

druhy trojuhelnikt

uhlopticky ctverce a obdélniku
obvod a obsah ¢tverce a obdélniku
jednotky obsahu

0sova soumernost

sit’ kvadru a krychle

povrch kvadru a krychle

soustava soutadnic

Osobnostni rozvoj:

— poznavani

— dovednost kreslit

— dovednost rysovat

— Cteni geometrickyh
symbolt

— sebepoznavani

— sebehodnoceni

— hodnoty a postoje

Mezipredmétové
vztahy:

— Cesky jazyk

— piirodovéda

— vlastivéda

— vytvarna vychova

— pracovni ¢innosti

— télesna vychova

— informacni a
komunikac¢ni
technologie




VYCHOVNE A VZDELAVACI POSTUPY SMERUJICI
K UTVARENI KLICOVYCH KOMPETENCI
uplatriované v uéebnici a v pracovnich seSitech

Kompetence k uceni

Prace s ucebnici a s pracovnim sesitem svou skladbou dava zakovi prostor, aby fidil sam
vlastni uceni.

Obsah uloh, naméty na hry a hadanky pfispivaji k pozitivnimu vztahu k uceni, vhodné
motivuji a vyzyvaji k ziskavani dalSich poznatkii a k zamysleni.

Ze slovnich tloh, obrazki a ze zivota kolem sebe zak vyhledava a tiidi informace, vyuzi-
va je pii feSeni uloh i v praktickych situacich (pfi pohybu v ptirod¢, sportu, nakupovani
i posuzovani finan¢nich moznosti v rodin¢).

Zak umi uzivat odborné terminy, znaky a symboly, se kterymi se seznamil v matematice,
i v ostatnich pfedmétech. Uplatiiovani mezipfedmétovych vztahl vede zaka k propojova-
ni a vyuzivani znalosti v riznych oborech, coZ podporuje pochopeni smyslu uceni.

74k se umi orientovat v prostoru, pozna a umi popsat zakladni geometrické obrazce.

Je gramotny v geometrické symbolice.

Ziska dovednost kreslit a konstruovat geometrické obrazce.

Kompetence k ieSeni problému

Slovni ulohy obsahuji problémové situace ze Zivota Skoly a rodiny a vedou tak zaka k hod-
noceni a posuzovani problémt v jeho okoli.

74k je veden k samostatnému feSeni ukoltl nebo k jejich feseni ve skupinach, uéi se sebe-
kontrole a také schopnosti obh4jit sviij ptistup k feseni ukolu.

74k je veden k uplatiiovani riiznych postupd pii feseni problémi, k poznavani funkénich
zavislosti, uéi se hledat feseni pomoci znazornéni nebo manipulace s modely.

74k ziska dovednost postupu v geometrické konstrukei.

Kompetence komunikativni

Ucebnice i pracovni seSity nabizeji mnoho moznosti k vyjadiovani myslenek a nazort
zaka.

74k navrhuje riizné moznosti feseni uloh, své navrhy se u¢i obhajovat, srozumitelng inter-
pretovat, uci se logické a pfesné argumentaci.

Pti praci ve skupinach a tymech si zaci osvojuji ndvyk naslouchat nazorim ostatnich
a vhodné na né reagovat.

Cinnostni charakter vyucovani vede Zaky k vyuzivani komunikativnich dovednosti nejen
pfi hodinach matematiky, ale i pti vytvaieni kvalitnich vztahti mezi spoluzaky, v rodiné
ina ulici.

74k primétend véku zkvalitiuje své vyjadiovaci schopnosti spojené se znalosti matema-
tického uciva.

74k vyuziva znalosti matematické symboliky ke struénému a jasnému vyjadiovani.

Kompetence socialni a personalni

Pti realizaci tymové a skupinové prace se zak u¢i vnimat svou roli ve skuping, sviij vliv na
kvalitu prace. Védomi, ze spoluvytvarti pravidla ¢innosti v tymu, ho vede k zodpovédnosti
za praci skupiny.



m Ulohy fesené ve skupinach ptispivaji ke schopnosti vyslechnout nazory ostatnich, zvazit
je a kriticky porovnat s nazorem vlastnim.

m Zak si vytvari redlné predstavy o sobé samém, o svych schopnostech, uc¢i se ovladat své
chovani.

Kompetence ob¢anské

m Rizné formy ¢innosti v matematice uci zaky respektovat nazory ostatnich.

m Obsah slovnich tloh a riizné formy ¢innosti vedou zéka k chapani svych prav a povinnosti
ve Skole i mimo ni.

Kompetence pracovni

m 74k ziskava pozitivni pracovni navyky pfi praci s uéebnici a s u¢ebnimi pomiickami. Po-
uziva rizné modely, kalkulacku, kruzitko, pravitko, milimetrové métitko apod. Je veden
k zachazeni s t€émito predméty tak, aby je timysIn¢€ neposkozoval a také aby se vyhnul
moznému nebezpeci tirazu pii manipulaci s nimi.

m Piirtznych Cinnostech si vytvati zodpovédnost za zdravi své i ostatnich.

m Dovednosti a navyky ziskané pii vyucovani matematiky se nabizeji k vyuziti i v ostatnich
predmétech, v zajmové Cinnosti a v zivoté rodiny.

m Zak ziskava dovednost planovani a postupu prace, napf. v geometrii pii planovani postupu
geometrické konstrukce.

m 74k ziskava dovednost vytvorit model prostorového geometrického utvaru.
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ROCNI PLAN UCIVA

Koncepce ucebnice a pracovnich sesiti pro matematiku v 5. ro¢niku odpovida casové
dotaci 5 hodin tydné.

Rocni plan uciva je sestaven s ohledem na prazdniny, svatky a necekané ubytky hodin
(vzhledem k pohyblivému terminu prazdnin bude dochazet k ¢asovému posunu podle tohoto
terminu).

UCEBNICE, PRACOVNI SESITY A JEJICH ROZDELENI

Pro vyucovani matematice v 5. ro¢niku slouzi jedna ucebnice a dva pracovni sesity. U¢ivo
geometrie je zafazeno na konci ucebnice a pracovnich sesitll jako samostatna kapitola.

UCEBNICE A JEJi KONCEPCE

Ucebnice je tematicky propojena s ostatnimi vyucovacimi pfedméty ve skole i s béznym
praktickym zivotem zakl mimo $kolu. Obsahuje vykladové ptiklady, procvi¢ovaci ulohy,
ulohy podporujici rozvoj logického mysleni a tillohy s tematikou vychazejici z kazdodenniho
zivota.

Vykladové priklady vychazeji ze znamych situaci a navazuji na jiz probrané ucivo.

Procvicovaci ulohy déavaji dostatek prostoru pro osvojeni si daného uciva. Ucebnice nabi-
zi velké mnozstvi numerickych cviceni a slovnich tloh jednoduchych i slozenych, na kterych
si mohou Zaci probrané ucivo procvicovat.

V ucebnici je mnoho naméth k tymové a skupinové praci, k hram i aktivni Gcasti zakt na
tvorbé podobnych tloh.

Geometrické tillohy vedou k rozvoji predstavivosti jak v roving, tak v prostoru. Vedou zaky
k planovani konstrukce tiloh, k dovednosti rysovat a kreslit. Vyuzivaji geometrickou symbo-
liku pro struc¢né a jasné vyjadrovani.

wewr s

Naroc¢néjsi ulohy jsou oznacené # . Hloubé&ji rozvijeji logické mysleni. Reseni téchto
uloh vyzaduje znalost probraného uciva a schopnost ,,vidét™ nové souvislosti a vztahy.

V kapitolach Chytrost nejsou Zadné ¢ary jsou zarazeny ptiklady uréené k oziveni hodin
a k samostatné praci nadanych zak?.

PRACOVNI SESITY

Pracovni sesity obsahuji cviceni k aritmetické i geometrické ¢asti uciva. Najdete v nich
dostatek materialu k procvicovani numerického pocitani, tillohy rozvijejici logické a funkéni
mysleni a tlohy k rozvoji prostorové piedstavivosti.

Postranni sloupce v pracovnim sesité slouzi k matematickym rozcvickam, k domacimu
pocitani, k matematickym pétiminutovkam nebo jako prace navic pro rychlé zaky.

V pracovnich seSitech se objevuje prace s chybou. Napiiklad v PS1, str. 13, ve cviéeni 1,
maji zaci spojovat Cisla, kterd jsou zapsdna matematickou symbolikou, s jejich slovnim vy-
jaddienim. Po spojeni zbude v kazdém sloupci jeden fadek; tyto fadky ale k sob& nepatfi.
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Nenli to chyba tisku, je to zamér, ktery vede zaky k rozvoji logického mysleni a k vyvozovani
vlastnich zavéra pti zdivodiovani chyby.

V obou pracovnich sesitech je na druhé strané obalky nabidnuta tabulka pro sebehodno-
ceni zakt. Zaci si pod vedenim vyucujiciho zapisi na volnou linku zvolené a probrané uéivo
nebo téma, které chtéji hodnotit. Sami si uréi, jaké urovné dosahly jejich dovednosti, a podle
toho si vybarvi pfislusného smajlika.
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PROJEKT V 5. ROCNIKU ZAKLADNI SKOLY

Zaradit do vyuky projekt znamena vést zaky k feseni komplexnich problémd, pii kte-
rych ziskavaji zkuSenosti praktickou ¢innosti a experimentovanim. Znamena to vést zaky
k samostatnému zjistovani informaci, které nasledné zpracuji.

Projekty jsou do ucebnice zafazovany priibézné, napt. na str. 41 (zlatnictvi), str. 44
(v bance), str. 64 (v ZOO), str. 75 (v galanterii), str. 78 (vylet), str. 81 (ovoce a zelenina),
str. 84 (na farme).

Je mozné pouzit k projektu i dalsi strany, témata, cviceni z ucebnice, napf. str. 9 (nakupy od¢-
v), str. 31/7, str. 41/1 (zalozeni vlastni cestovni kancelate), str. 77 (jizdni f4d — na nadrazi).

Naméty na ruzné ¢innosti pri projektovém vyucéovani

1. Pi¥iprava. V pripravné fazi si musi ucitel stanovit, co je cilem projektu, zvolit formu vy-
uky, materialni zabezpeceni a provazanost s ostatnimi ptredmeéty.
m Str. 64 — pozorovani zvitat, zjiStovani potfebnych udaji na internetu, v encyklopediich,
navstévou v ZOO, ...
m Str. 75 a 81 — zjistovani aktudlnich cen v odpovidajicim obchodg, ...
m Str. 77 — navstéva nadrazi, prace s internetem, ...

2. Vlastni realizace. Zaci jsou sezndmeni s pravidly prace a s asovym rozvrzenim.

m Motivace — matematické loto, rébus, tajenka, ...

m Vlastni prace — tvofeni vlastnich uloh, vytvofeni modelové situace (obchod, vypravci
na nadrazi, prodej vstupenek, porovnavani cen z riznych prodejen, ...), vytvareni vy-
stupt pro naslednou praci (tabulka, ceniky, prehled hmotnosti zvitat, ...)

3. Vyhodnoceni vysledku projektu:

m zastupci skupiny seznami tfidu s vysledkem svého Setfeni

m diskuse — dotazy, hodnoceni a sebehodnoceni skupin, jednotlivcil

m vyhodnoceni pfinosu prace na projektu pro ziskani novych poznatkd, dovednosti a zku-
Senosti

Piiklad:
Ptevody jednotek, prohloubeni (str. 81)
a) Motivace

m Samostatné pocCitani cv. 13, str. 81

m Déti po vypocitani vylusti tajenku: Navstivili jsme prodejnu ovoce a zeleniny.

m Na tabuli jsou piipraveny obrazky ovoce a zeleniny. Zaci o nich hovoti a odhaduji cenu
za 1 kg nebo 1 kus.

Mozno propojit s prirodovédou (rozdélit ovoce a zeleninu podle druhtl, najit exotické ovo-

ce) nebo propojit s vytvarnou vychovou (namalovat ovoce podle ptedlohy).

b) Zjistovani idajui cen zboZi v obchodé
m Samostatng, ve skupinach, spole¢né
¢) Vlastni prace

m Porovnavani zjisténych udaji s odhadnutymi

m Nakupy a prodej zbozi

m Objednavani zbozi do obchodu

m Nakup mnozstvi podle receptu na vyrobu ovocného nebo zeleninového salatu a vypocet
ceny

m Vytvoreni modelové situace vlastniho obchodu s ovocem a zeleninou

d) Zhodnoceni prace a projektu
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Prace s magickym ¢tvercem

Pti pocitani s magickymi ¢étverci je nutné na zacatku vysvétlit détem pracovni postup na

jednom prikladu.

Vychazime z informace, Ze soucet vSech Cisel ve sloupcich, fadcich a uhloptfickach musi
byt roven ¢islu zapsanému v ramecku nad magickym ¢tvercem.

Piiklad: _
Zadéani: 180 + 190 + 200 = 570
160 200
190
Reseni:
160 | 210 | 200 160 + 210 + 200 = 570
230 | 190 | 150 230 + 190 + 150 = 570
180 | 170 | 220 180 + 170 + 220 = 570
¥
200 + 190 +180 =570 160 210 200
230 190 150 160 + 190 + 220 = 570
180 170 220
570 570 570

Nejprve pocitame v fadku, sloupci nebo thlopticce, kde zname dve ze tii Cisel (chybi jed-
no ze tii ¢isel) a tfeti dopocitame. Kazdym takovym krokem ziskame dalsi ¢islo v nékterém
tadku nebo sloupci. Timto postupem zaplnime cely ¢tverec.

Poznamka: magicky ctverec miize byt zadan i jinym zpiisobem, jako je napr. treti ctverec

ve cv. 12 na str. 80.
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POZNAMKY A DROBNE METODICKE RADY

m Ucivo matematiky musi byt maximaln¢ vyuzivano k rozvoji samostatného uvazovani
a k rozvoji logického a funk¢éniho mysleni Zaka.

m P1i feSeni tloh podnécujeme Zaky k hledani riznych moznosti, riznych zptisobt fesenti.
Vyzadujeme od zakt zdivodilovani zvoleného zplisobu feseni. ZvySujeme naroky na slov-
ni interpretaci feSeni, pfispivame tim ke zkvalitiovani komunikativnich schopnosti, ale
i k rozvoji matematického mysleni.

m Je mozné vést zaka ke grafickému znazornéni situace.

m V ucebnici i v pracovnich seSitech je zafazeno pochopitelné vice tloh, nez mtize byt vy-
pracovano pii vyucovani. Ucitel tak ma zasobu tloh pouzitelnych pro bystiejsi zaky i uloh
pro domaéci procvicovani.

m Pfi praci dbame na poskytovani zpétné vazby, ktera zakovi sdéli, jak byl uspesny.

m Do hodin zafazujeme praci s chybou, pii které hledame diivod netspéchu pfi feseni tlohy.

m Vétsinu cvideni z uebnice (tabulky, porovnavani, pocetni piiklady, dopliiovacky,...) je
mozné fesit pres prisvitku, na prouzek papiru nebo po piepisu do sesitu.

m Cviceni, ktera jsou oznacena ; , a samostatné stranky Chytrost nejsou zadné Cary (viz
metodika str. 47-55), ptispivaji k rozvoji logického mysleni a k ziskadvani zajmu zaka
o feSeni netradi¢nich tloh.

ZAKLADNIi DOPORUCENE POMUCKY PRO ZAKY

Pro vyuku aritmetiky: krom¢ uCebnice, pracovnich sesitl a seSitu na psani mohou zaci
pouzit makety minci a penéz, ¢iselné osy, karty s ¢isly, znaky, fadové pocitadlo, kalkulacku
a drobné ptedméty pro modelovani situaci.

Pro vyuku geometrie: tuzka tvrdosti ¢. 2 nebo mikrotuzka, dlouhé pravitko, pravouhlé
trojithelnikové pravitko s ryskou, kruzitko.

ZAKLADNIi DOPORUCENE POMUCKY PRO UCITELE

Pro vyuku aritmetiky: makety minci a penéz, modely ¢iselnych os, fadové pocitadlo,
zlomkové pocitadlo,

ARITMETIKA - obecné metodické pokyny

Aritmetika v 5. roéniku zakladni $koly je zaméfena predevsim na zkvalitnéni a upevnéni
zékladnich numerickych dovednosti s rozsifenim oboru ptirozenych ¢isel na ¢isla vétsi nez
milion. Kratsi (dil¢i) kapitoly jsou v u¢ebnici vénovany ucivu o zlomcich, prevodiim jednotek
a fimskym ¢islicim.

V tvodni ¢asti metodickych pokynti se zaméfime obecné na nékteré jevy a nase zamery,
které se prolinaji celou ucebnici a pracovnimi sesity a pro kvalitni osvojeni matematickych
védomosti a dovednosti jsou zcela nezbytné. Ve stézejni ¢asti metodické prirucky je pak
mozné najit konkrétni poznadmky a doporuceni k jednotlivym cvicenim z ucebnice a jim
odpovidajicim ukolim z pracovniho sesitu.
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Pamétné pocitani

V tvodu kazdé kapitoly vénované jednotlivym pocetnim operacim je polozen dliraz na pa-
métné pocitdni, jechoz bezchybné ovladani je nutnou podminkou pro Gspésné feSeni slozitéj-
Sich uloh. Doporucujeme proto jeho pravidelné procvicovani a upeviiovani. Velké mnozstvi
vhodnych ptikladii Ize nalézt v postrannim sloupci v pracovnich sesitech. V ucebnici se tyto
ptriklady objevuji kromé klasického zadani i ve formé ¢iselnych fetézcl. Je vhodné zamétit
se predevsim na nékteré matematické operace: vypocéty s piechodem pies 10, 100, 1 000, ...,
ndsobeni a déleni 10, 100, ..., piiklady typu 80 - 30, 240 : 3, pocitani s vvhodou, déleni se
zbytkem atd. Tyto jednoduché ptiklady mtzete pouzit jako soucast matematické rozcvicky
v tvodu hodiny. Lze je kombinovat s dalSimi dil¢imi ukoly: setad’ vysledky vzestupné —
sestupné, zakrouhli vysledky na ..., vyber z vysledkd suda — licha ¢isla, vyber z vysledki
nasobky ¢isla ... atd.

Prednost pocetnich operaci

Nacviku urceni ptrednosti jednotlivych pocetnich operaci neni vénovana samostatna ka-
pitola, ale je zatazen pribézné v celé ucebnici. Dokonalé osvojeni matematické dovednosti
ma velky vyznam pro zvladnuti matematiky ve vyssich ro¢nicich. Zak by m¢l byt schopen

vvvvvv

dujeme zapsani mezivypoctu s dirazem na presnost matematického zapisu. Nedovolujeme
zapis vysledkd nad zavorky nebo nad zadani. Zaci se v naro¢néjsich piikladech dopoustéji
nékolika zakladnich chyb, které je nutné odstranit jiz v jejich pocatcich. Nejcastéji se jedna
o tendenci zapisovat pouze tu cast prikladu, ktera je prave feSena, dalsi ¢ast je pak piipojena

e v

vat i ty ¢asti prikladi, se kterymi momentalné nepocitaji.

Zaokrouhlovani

Zaokrouhlovani pfirozenych ¢isel je v ucebnici vénovana samostatna kapitola, ptesto je
nutné se mu vénovat v pribehu celého skolniho roku. Zakladnim pfedpokladem pro zvladnu-
ti tohoto uciva je dobra znalost jednotlivych ¢iselnych radi (jednotky, desitky, ...) a pravidel
pro zaokrouhlovani ¢isel.

Porovnavani Cisel a zaznam cisla na Ciselné ose

Kromé klasického porovnavani ¢isel pomoci znamének nerovnosti zafazujeme i zazna-
menavani &isla na &iselné ose, diky kterému si Zaci rozvijeji hned nékolik dovednosti. Zak
by si mél uvédomit a mél by byt schopen samostatné odvodit, ze vétsi Cislo je na ¢iselné ose
vzdy vice vpravo. Vedeme Z4ky k hledani a zaznamenavani ¢isel na ¢iselné ose. Zak se musi
na ¢iselné ose zorientovat, mél by byt schopen stanovit velikost jednoho dilku (jednotky) na
¢iselné ose a tuto znalost vyuzit k zaznamenani konkrétni hodnoty.

Slovni ulohy

Jednodussi slovni ulohy by méli byt schopni fesit zaci 5. ro¢niku jiz samostatn€. Jedna
se predevsim o slovni ulohy, k jejichZ vyfeseni je tieba pouze jeden pocetni ikkon. V tivodu
feSeni slovni ulohy klademe dlraz na piecteni slovni uilohy (spole¢né i jednotlivell) s po-
rozuménim. Miru pochopeni zadani slovni ulohy ovéfujeme pomoci dopliiujicich otazek.
Je dilezité, aby si zak uvédomil, co ma zaddno a kterou hodnotu ma dopocitat, tj. na co je
zaméiena otazka ve slovni uloze.

15



Reseni slovni tlohy by se mélo sklddat z nasledujicich ¢asti:
rozbor ulohy

zapis ulohy

vypocet

zkouska spravnosti vypoctu

odpovéd’

m Nejdulezitéjsi casti feSeni slovni tlohy (a nékdy i casoveé nejnarocnéjsi) je jeji rozbor. Bé-
hem rozboru slovni tlohy se snazime vést zaky ke kvalitni komunikaci a irovni vyjadfo-
véni. Zaci maji tendence odbihat k jednoslovnym odpovédim nebo odpovédim, ve kterych
si napomahaji popisem pocetni operace. Misto vyroka typu ,,udélam 123 + 320, vedeme
zaky ke spravné formulaci celé provedené pocetni operace, a to pomoci celych vét: ,,Sectu
mnozstvi hrusek a jablek. Tim dostanu pocet kusti ovoce v prvnim ko$i.*“ Trvame tedy na
tom, aby zak sdélil i to, co vypocitanad hodnota udava. Tento zplsob vyjadiovani je pro
zaky slozitéjsi, ale rozviji jejich komunikacéni schopnosti a napomaha slabsim zaktm pfi
orientaci ve slovni tloze.

Ve slovnich ulohach se neustale vracime ke vztahum ,,0 kolik vice, ,,0 kolik méné*,
wkolikrat vice®, , kolikrat méné“. Tyto vztahy a slovni spojeni lze trénovat na slovnich
ulohéch s nendro¢nou numerikou, na které jsou zaci schopni odpovidat okamzité. Napf-.:
Ve tride je 10 chlapcii a 2krat vice divek. Kolik je ve tride divek?*

U slozitéjsich slovnich tloh, béhem nichZ je nutné provést nékolik na sebe navazujicich
pocetnich tikkonti, vedeme zaky k rozfazovdani slovni tilohy do nékolika krokt. Tyto kroky
zaktm nesdé€lujeme, ale snazime se, aby se na jejich vyvozovani aktivné podileli. Velmi
¢asto je na konci slozitéjsich slovnich tlloh polozeno nékolik otazek, na néz maji Zaci odpo-
veédet. Se zaky si béhem rozboru stanovime, na kterou z nich budeme odpovidat jako prvni
a které dalsi budou nasledovat. Zpravidla vyjde tento zptisob feSenti jiz z rozboru.

Doporucujeme obcas zatazovat do hodin slovni tlohy, ve kterych jsou nadbytecné in-
formace, které ve skuteénosti nejsou k samotnému feseni nutné. Zaky tyto slovni lohy
nuti uvazovat vice o tom, které informace jsou skutecné nezbytné k vypoctu.

m Pii zapisu slovni ulohy klademe diraz na jeho sprdavnost, piehlednost, vécnost a struc-
nost. Pokud je zak schopen orientovat se v textu a dobfe rozliSuje podstatné od nepodstat-
né¢ho, sestavi zapis velmi dobie bez velkého mnozstvi nadbyte¢ného textu. Je vhodné zéky
upozornit na to, Ze neexistuje norma na spravny zapis slovni tlohy. Dva Zaci ve tiid¢ jej
mohou napsat odlisnym zptisobem, a pfitom jsou oba zapisy spravné. Zapis slovni ulohy
musi obsahovat vSechny hodnoty ze zadani, které jsou pro feseni slovni tlohy podstatné,
a ze zapisu musi byt jasn€ patrné, ktera hodnota je nezndamad.

m Pii vypoétu slovni Glohy dbame na to, aby zaci do feSeni zapisovali vSechny dulezité
kroky. Pokud zak béhem ftesSeni slovni tlohy dosazuje do vzorce, vyzadujeme od n¢ho
spravny matematicky zapis (vzorec, dosazeni do vzorce, vypocet).

m Odpovédi by méla byt cela véta, kterd presné odpovida na polozenou otazku.

m Ovéfeni spravnosti vypoctu a vysledku vzhledem k zadani slovni lohy by mélo byt pro-
vadéno piedevsim u slozitéjsich slovnich aloh.

Nabizime jeden z moznych postupt feSeni slovni tlohy:
Vzor (str. 54, cv. 14):

Dopravni podniky musi pfed zimni sezonou vymeénit u vSech svych vozi pneumatiky.
V gardzi maji 75 trolejbusti a 148 autobust. Kolik pneumatik musi zakoupit, jestlize ke kaz-
dému vozu jich potiebuji Sest?
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Provedeme se zéky rozbor ulohy:

Jaké mame informace? Vime, kolik je trolejbust a kolik autobusii, a také vime, ze ke
kazdému z téchto dopravnich prosttedk je tfeba 6 pneumatik. Mizeme tedy provést
nasledujici zapis.

Zapis:

trolejbustt ..........cceeenen. 75

autobustl ..................... 148

Iviz .....cooevviivie v ... 6 pneumatik
celkem pneumatik .............2

Vypocet:

Dbame na to, aby zak dovedl slovné vyjadrtit vyznam jednotlivych zapist feseni:

(75+148) - 6 =223 - 6 =1 338 (,, Vypocitame nejprve celkovy pocet dopravnich prostredki
a ten nasobime 6.")

nebo: 75 -6 =450 148 -6=888 888 +450 =1 338 (,, Vypocitame pocet pneumatik
pro trolejbusy, pak pro autobusy a oba vysledky secteme.*)

nebo75-6+ 148 - 6= ..

Nékolik moznych feseni se objevi jiz béhem rozboru.

Pro jednoduchost kontroly slovni tlohy a lepsi plynulost jejiho feSeni je vhodné stanovit
jeden postup, kterym se bude tiida pti feseni fidit. Je ovSem nutné zaktim zdlraznit, ze
1 ostatni zplisoby jsou spravné a vedou ke stejnému vysledku. Je vhodné se s zaky zamyslet
nad tim, ktery z navrhovanych zptisobt feseni je nejjednodussi a nejrychlejsi. Témito Givaha-

vvvvvv

(Je vhodné vyzvat zaky nejdtive k provedeni odhadu, ktery pak porovname s vypocétem.)

Zkouska (navrh jednoho z nékolika moZnosti feSeni zkousky):

1338:6=223 223 -75=148
Pti této zkousce u¢ime zdka vnimat vztah operaci nasobeni a déleni.
Odpovéd”:

Dopravni podniky musi zakoupit 1 338 pneumatik.
(Muzeme se ptat: ,,Co jsme jesté z danych informaci mohli vypocitat?“ Vyzveme zaky k vy-
tvareni jesté dalSich otazek.)

DalSi naméty pro praci se slovnimi ulohami:

m Doporucujeme do kazdé hodiny zatazovat rychlé usudkové ulohy, které lze fesit pamétné.

m Zaci si mohou vytvaiet vlastni slovni ulohy z praktického Zivota a navzajem si je zadavat.

m Velmi vhodné jsou slovni tilohy zamétené na nadkup, prodej, vyplaceni penéz atd., protoze
se v nich vyskytuji vztahy mezi veli¢inami (,,0 kolik*, ,,kolikrat*).

Slovni tlohy by mély byt co nejcastéji opirany o nazor (Ciselna osa, penize, grafické znazor-

néni).
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METODICKE POZNAMKVY K NEKTERYM STRANAM
V UCEBNICI

Pro zjednodusSeni zapisu pouzivame tyto zkratky:

UC = uéebnice

PS 1 = pracovni seSit 1. dil, PS 2 = pracovni seSit 2. dil
S. 5/4 = strana 5, cvi¢eni 4

ARITMETIKA

UCs.5/1,4 [PS1s.32

Opakujeme cteni a zapis vicecifernych cisel.

Cisla ze cviéeni 4 je vhodné prepsat na papirky, aby s nimi mohli Zaci manipulovat. Je mozné:
zapsat a precist ¢isla

rozd¢lit ¢isla na suda, licha

fadit ¢isla vzestupné, sestupné

fadit ¢isla podle diktatu

urcovat ¢islo hned pied, hned za

zvetsit (zmensit) Cisla o ...

zaokrouhlit vybrana cisla

pisemné secist (odecist) vybranou dvojici ¢isel
na urcita ¢isla vytvortit slovni tllohu

ptilozit néktera ¢isla k Ciselné ose

UCs. 52
Uloha je vhodna k uvédomovani si souvislosti: &islo — mnozstvi — realita — piedstava.

UCs.53 [PS1s.3/1

V téchto tlohach nejde jen o zapsani ¢iselné fady, ale zak musi umét vyjadrit pravidlo tvorby
dalsich ¢lent fady, pfipadné vytvorit podobné fady (zadavat si navzajem ve dvojicich).

UCs.5/5 [PS1s.3/4

Pti feseni uloh tohoto typu je vhodné pro méné nadané zaky pouzit grafické znazornéni.
uloh, kdy si zak musi jiz bezpe¢né uvédomovat a rozliSovat vztahy ,,vétsi o, ,,mensi o,
(drazsi o).

Sikovni Z4ci zapisi tlohu pomoci zavorek, ostatni Zaci budou fesit dvoufazove.

Podobné v UC s. 7/15.

UCs. 6/6,s.716 |PS 15s.3/5

Ptipomeneme pravidlo pro porovnavani ¢isel.

UCs.6/8 [PS1s.5/13

Je mozné na tabuli vytvofit nabidku papirnického zbozi s cenou a s zaky tvotit podobné ulo-
hy. Zaci si mohou samostatné zjistit sou¢asné ceny zbozi a v hodinach s nimi pracovat:

m vyplacet ceny v piedem danych mincich a bankovkach

m rozmeénovat a vracet za piedem dané zbozi
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m vytvorit si samostatny kramek a pracovat ve skupinach
m sestavit nakup podle pfedem urcené ceny

PS 15s.4/7
Navazeme na zkuSenosti zaki z predchozich ro¢niki, pfipadné pfipomeneme princip poci-
tani v pyramidé.

[PS 1s. 48]

Pripomeneme déleni celku na ¢asti. K feSeni této ulohy doporucujeme grafické znazornéni,
v ptipadé potizi pouzijeme modelové feseni ulohy.

[FS 155713

Vzhledem k tomu, ze vlastnosti koule (jako télesa) zaci neznaji, musi ucitel zaktim nejdiive
intuitivné podat informaci o vztahu poloméru a pruméru koule (pomoci vlastnosti kruhu
a kruznice). Vhodné je doplnit otazku: Které z techto teles ma veétsi polomer? O kolik me-
tri?

[FS 15671

Po precteni textu tlohy se ptame: Co mdme vypocitat a které udaje k tomu zname? Zname po-
Cet vysdazenych stromkii? Potrebujeme k vyreseni wilohy znat celkovy pocet stromkit? Proc?
Jak celkovy pocet vysdzenych stromkti vypocitadme?

Pro vypocet dvou pétin je vhodné grafické znazornéni.

Respektujeme vSechny navrhy zaka k feseni tlohy, jsou-li spravné. Jsou-li chybné, vhodny-
mi otazkami dovedeme Zaka k poznani chyby.

UCs. 82 [PS1s.6/15

Nezapomeneme na porovnani odhadu a vypoctu. Upozornime na rozdil mezi souctem za-
okrouhlenych scitancti (odhadem) a skutecnym zaokrouhlenym souctem. Rozdil nevznikl
chybnym vypoctem!

UCs. 8/3
Cisla zapiseme do tabulky a znazornime na fadovém pocitadle.
Ptipomeneme pravidla pro zaokrouhlovani, nejlépe to ptiblizime na ¢iselné ose.

UCs.9
Tuto stranu 1ze vyuzit pro projektové vyucovani.

Pokud zaci sami nenajdou rtizné zptsoby feseni tlohy, vyzveme je k jejich nalezeni.
Zeptame se zaku: Co by nds jeste v této uloze zajimalo? (Kolik stoji jedna souprava, tj. 1 stiil
a 4 zidle?)

Piipomeneme pojem ,,primér”. Uloha je vhodna k tomu, abychom Zaky uéili stanovit si
strategii FeSeni: co znam, co mam vypocitat, co k vyfeSeni potiebuji, jakymi pocetnimi
operacemi zjistim dil¢i vysledky (pfi feseni dil¢ich vysledkd nezapominame na otazky: Co
Jjsme vypoctem zjistili? K cemu to potrebujeme? Jaky je vztah dilciho vysledku a vysledku
konecného?)
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Na kazdou otazku musi Zaci vytvotit odpovéd. Zaky vyzveme k doplnéni dalsich moznych
otazek.
Uloha je vhodna pro vnimani vztahti mezi veli¢inami, pro vnimani funkéni zavislosti.

UCs.10,11  [PS1s.7

V tulohéch na téchto strandch ucebnice procvi¢ujeme operace +, -, -, ¢ v zavislosti na situaci
ve tiideé.

Pti procvi¢ovani téchto operaci pfipomeneme terminologii, vlastnosti operaci (komutativ-
nost, asociativnost, sdruzovani s¢itancii, eventualné ¢initelll) a vzajemné vztahy mezi s¢ita-
nim a od¢itanim a mezi nasobenim a délenim.

Na s.10/6 sledujeme, zda zaci dobte chapou rozdil mezi od¢itanim a docitanim.

Na s. 11/9 upevitujeme chapani vzajemného vztahu scitani a odcitani.

Nas. 11/14 je vhodné pfimét zaky k nalezeni obou moznosti zapisu feSeni:

(8+ 16 +25) - 100 nebo 8- 100 + 16 - 100 + 25 - 100

Nelitovat ¢asu na slovni vyjadieni rozdilu téchto zapisti. Podporujeme tim rozvoj komunika-
tivnich schopnosti v matematice a tim rozvoj matematického mysleni.

UCs. 12/15 [PS 1. 6/15

Opakujeme s¢itdni a od¢itani zpaméti. Pfipomeneme nazvoslovi (s¢itanec, s¢itanec, soucet
a mensenec, mensitel, rozdil). U s¢itani pfipomeneme moznost zamény scitancu.

Na téchto prikladech mizeme ptipomenout pracovni postup pii odé¢itani s pfechodem pies
desitku.

Pamétné scitani a od¢itani by méli mit zéci jiz procviceno z predchazejicich rocnikl. Presto
je v pracovnich seSitech v postrannich sloupcich nabidka ptiklad na pamétné s¢itani a odci-
tani, které 1ze procvicovat nejen ve Skole, ale i doma.

[PS 1 s. 8/28 a 9/31]

Obéma tlohami zjistujeme kvalitu vnimani vztaht ,,0 kolik*, ,,kolikrdt“. Pti feSeni téchto
uloh je vhodné pouzit zndzornéni, napt. useCkami nebo sloupkovym grafem. Grafické zna-
zornéni jednak pomtize objevit vztahy mezi tidaji, jednak upevni osvojeni téchto vztahd.

PS 1s.8/30] &

Uloha je pomérné naroéna, proto vyzaduje, aby si zak dobfe uvédomil vztah mezi operacemi
nasobeni a déleni.
a) Dané podminky pro zjisténi mysleného cCisla si miizeme zapsat napi-.:
myslené Cislo : 4 = neznamé Cislo (podil) .... ten je Skrat mensi nez 10 705
Uvazujeme ,,0dzadu®, ptame se: Jak najdeme cislo, o kterém vime, Ze je Skrat mensi nez
10 705?
10 705 : 5 =2 14l.... neznamé ¢islo je 2 141
Cislo 2 141 je podil, ktery vznikl délenim mygleného &isla a &isla 4.
Myslené Cislo je tedy soucin ¢isla 2 141 a cisla 4.
Nebo také mizeme fici. ze myslené &islo je 4krat vétsi nez Cislo 2 141,
b) V této uloze bude vhodné znazornéni pomoci tsecek.

UC s. 12/17

Ulohy tohoto typu se v ucebnici i v PS ¢asto opakuji. Jsou velmi vhodné pro to, aby si zak
uvédomoval vztahy mezi operacemi s¢itani a od¢itani a operacemi nasobeni a déleni.
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74k musi védét: neznamé &islo + 9 = 999 ... Vysledek 999 byl ziskan pFi¢tenim &isla 9
k neznamému ¢islu, neznamé cislo ziskame odectenim (soucet je o 9 vétsi nez neznamé
&islo, musi byt tedy neznamé ¢islo o 9 mensi nez soucet). (Zak nemusi rovnou uréit inverzni
operaci, ale mize si pomoci ,,do¢itanim®, které je pro vétsinu déti snazsi.)

UCs. 13/1
Ptipomeneme nazvoslovi pfi operaci nasobeni (Cinitel, ¢initel, sou¢in), moznost sdruzovani
a zamény Cinitell, nasobeni 1, 0, 10 a 100 (pravidla nasobeni).

UCss. 13/2
Reseni ulohy lze zapsat: 18 -9 -8 nebo (18- 9) -8 nebo (9 - 8) - 18
Bude velmi uzitecné se zaky diskutovat o vyznamu téchto rozdilnych zapist.

Jako doplnujici ukol mohou Zaci vymyslet, jaké jiné uspotadani muze sadai zvolit, chce-li
zachovat obdélnikovy utvar a pocet stromt. (Objevime spojeni aritmetického feseni s jeho
geometrickym vyznamem.)

Téma slovni ulohy vyuZijeme i v hoding ptirodovédy (ucivo o rostlindch, o ro¢nim obdobi
podzim, podzimnich pracich, tfidéni ovoce a zeleniny), vytvarné vychovy nebo pracovnich
¢innosti.

UCs.13/5 [PS1s.7/23

Zopakujeme algoritmus pisemného nasobeni. Dbame na spravny zapis cifer pro lepsi nasled-
né s¢itani.

UCs. 141

Pfipomeneme pravidla pro nasobeni a déleni 10, 100, 1000, ... .

Podobné piiklady miizeme pocitat jako jednu z Cinnosti pfi matematické rozcvicee na zacat-
ku hodiny. Nasobeni a déleni 10, 100, 1000 .... Zaci pak vyuziji tuto dovednost ve cvi¢enich
zamétenych na prevody jednotek.

UCs. 142  [PS15s.9/32

Ptipomeneme jednotky délky a vztahy mezi nimi. Je nutné, aby si zaci vytvofili pfedstavu
o jednotkach, jinak bude pievadéni mechanické a budou v ném chybovat. Pro posileni pted-
stavy pouzijeme rizné druhy méfidel a méfime napf. rizné predmeéty ve tiide.

Zaky vedeme k odhadu velikosti riiznych objektii a predméti: Jak velky je tviyj sesit, lavice,
tiida? Zak by mél mit predstavu o velikosti a vhodnosti pouZiti jednotlivych typi jednotek
(vzdalenost mezi mésty uvadime obvykle v kilometrech, délku zahrady v metrech, velikost
sesitu v centimetrech atd.). Podle schopnosti zaki Ize s jednotkami pracovat na n¢kolika
riznych urovnich. U zdatngjSich zakl mizeme upozornit na fadu predpon mili, centi, deci,...
Pokud Zaci pochopi vyuziti tohoto principu, velmi jim to usnadni i prevody dalSich jedno-
tek.

UCs. 15/1

Ptipomeneme nazvoslovi pro operaci déleni (délenec, délitel, podil). Upozornime, ze nulou
nelze délit. V navaznosti na algoritmus déleni beze zbytku pfipomeneme déleni se zbyt-
kem. Zdtiraznime, pro¢ u zkousky musime pficitat zbytek a ze zbytek je vzdy mensi nez
delitel.
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UCs. 15/3
ného typu) zndzornénim, které mohou vymyslet sami zaci.
Napt.: 12 K¢ piskoty 00000 jogurty
N ——

Ptame se: Kolik K¢ zbude po zaplaceni dvandcti korun za piskoty? (57 — 12 = 45)
Zbylé penize rozdelime na pét dila.
Muzeme vyzvat zaky k vytvoreni podobné ulohy pii zachovani kone¢né ¢astky 57 K¢.

UCs.15/7
Pti rozboru ulohy je vhodné se ptat: Kolik merunck bude v prvni bedné, kdyz 50 merunék
odeberu? Kolik merunék bude ve druhé, kdyz do ni pridam 50 merunék?

360 — 50 = 310| prvni bedna ? +50=310| druhé bedna

Kolik bylo ve druhé bedné merunek, kdyz je v ni nyni 310 merunék?

Timto zptisobem lze narocnou ulohu vypocitat se vSemi zaky (rozbor mize po piedeslém
promysleni provést i Sikovny zak). (Jen vyjimeéné ptijdou zaci na to, ze ve druhé bedné bylo
na pocatku o 100 merun¢k méné nez v prvni bedné.)

UCss. 15/8
Ptipomeneme nutnost psat s¢itance spravné pod sebe (tj. psat pod sebe cifry stejného fadu).

PS 1s.12/43

V tlohach typu (4 450 +350) + [_]=5100, 6300:[ ] +6200=6270

Upeviiyjeme vnimani vzajemnych vztahi pocetnich operaci. Pokud zak nem4 jesté tyto vzta-
hy zazité, pomtzeme otazkami, které vedou k docitani (napt. Kolik musime pricist k cislu
4 800, abychom dostali 5 100, kolik musis pridat? ....)

Ve druhém prikladé je tteba upozornit: Kolik musis pridat k cislu 6 200, abys dostal 6 270?
Ale POZOR, 70 je podil cisla 6 300 a neznamého cisla. Vedle vztahu s¢itani a odéitani se
v jedné tloze vyskytuje i vztah nasobeni a déleni, to mize délat nékterym zaktm potize.
Vhodné bude pracovat nejprve se cv. 45 na téze strance.

UCs.16/2—4 [PS1s.10/35

Ptipomeneme pievody mezi jednotkami ¢asu. K praktickému znazornéni je vhodné pouzit
model hodin. Déti mohou vytvaret samostatné ulohy na pievody ¢asu. Pro zajimavost mtize-
me do hodiny zatadit znazornéni casového udaje i na digitalnim displeji.

Zaci si mohou sami vytvaret sviij denni rozvrh a porovnavat ho se spoluzaky, zjistovat, kolik
¢asu vénuji Skole, zajmovym krouzkdm, ...

UCs. 1777

Pripomeneme vztahy mezi Cinitelem a soucinem, dé€lencem, délitelem a podilem. Vztahy
wkolikrdt vétsi“, ,,kolikrdt mensi“— chapani zavislosti je dilezité pro rozvoj funkéniho mys-
leni, vinimani ptimé zavislosti.

UCs.17/10  |PS 1. 12/43

Zopakujeme, které operace provadime nejdiive:
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m nejprve vypocitame piiklad v zavorce
m nasobeni a déleni ma prednost pred s¢itanim a od¢itanim

UCs. 17/11

Ulohami typu ,.hra na &sla“ posilujeme vnimani inverznosti poéetnich operaci, je proto
vhodné alespon u nekterych se zakl ptat: Jak to vypocitame a proc prave tak?

UCs. 182 |PS 1s. 10/37

Pfipomeneme pievody jednotek hmotnosti a pravidla pro nasobeni a déleni 10, 100, 1 000, ...
K praktickému znazornéni je vhodné pouzit rizné druhy vah.. Déti mohou vytvaret samo-
statné tlohy na pfevody hmotnosti. Pro zajimavost miizeme vytvorit tabulku hmotnosti riiz-
nych predméta, zak, zvirat (Gdaje je mozné zjistit v encyklopedii nebo na internetu), ...

UCs. 193 [PS1s.10/39

Posilujeme ptedstavu o jednotkach objemu na praktickych predmétech z okoli (sklenice, ko-
nev, sud na vodu, ...). Procvicujeme pievod mezi litry a hektolitry a pfipomeneme pravidla
pro nasobeni a déleni 10, 100.

UC's. 19/6
Reseni slovni ilohy porovname se znalostmi z pfirodovédy — ugivo tematického okruhu Clo-
vek a jeho zdravi.

UCs.21-22 |[PS1s. 11

Ukolem je zopakovat s zaky pojem zlomek. Upevilujeme vnimani zlomku jako ¢asti cel-
ku. Pti opakovani pojmu zlomku se opirdame o ndzor a zkuSenosti zaka z bézného zivota
(nakup — pul kila jablek,...) Jako modely pro vytvareni spravnych ptfedstav vztahu ¢asti
a celku mizeme vyuzit kolac, tabulku cokolady, provaz, papir,... Ptehybanim provazu a pa-
piru mizeme modelovat rtizné zlomky, které zaroven zapisujeme. Jednotlivé ¢asti zlomku
pojmenovavame.

Pti manipulaci, prekladani a vybarvovani zak poznava, ze i celek se da vyjadrit jako zlomek.
I;Ia 1rnodelové situaci ukazeme, Ze stejnou ¢ast celku mizeme vyjadiit riznymi zlomky — napf.
2=2

Nas. 22/5 pii feSeni tlohy zdlraznime, Ze stejné ¢asti z riiznych celki jsou riizné (polovi-
na z 24 je jina nez polovina z 38). Tento fakt déla zaktm casto problémy.

Uloha je vhodné k posileni vnimani zlomku jako &asti celku.

Pouzijeme vhodné znazornéni. Napf. zaci si mohou ve ¢tvercove siti (8x8 ctvereckil) vyznadit
64 kolact. Jednu polovinu kolact si vybarvi jednou barvou nebo odstiihnou (tato polovina
kolacu je tvarohova = 32 ks). Dale pracujeme jen se zbylou polovinou kolac¢t. Vypocitame
a vybarvime si jednu ¢tvrtinu (to jsou povidlové kolace = 8 ks), dale pak uréime z ndzorného
obrazku dvé osminy (makové = 8 ks), zbyl¢ kolace jsou ofechové (= 16 ks).

UC s. 23, 24

Na t&chto strankach najdeme tlohy k procvicovani dosud zopakovanych operaci s pfirozeny-
mi ¢isly. Ulohy jsou vhodné k samostatné i ke skupinové praci.
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UCs. 25
Chytrost nejsou zadné ¢ary (1. ¢ast) — tato strana je metodicky rozpracovana na konci této
kapitoly (str. 47).

UCs.26 [PS1s. 13— 14

Rozsiieni oboru prirozenych ¢isel nad milion

Za pomoci tabulek, karticek s ¢isly, ¢iselné osy a fadového pocitadla vytvarime pojem
a predstavu Sesti- a viceciferného Cisla. Snazime se opirat o ptiklady ze zivota (pocet obyva-
tel, rozloha svétadilt, oceand, ...).

Ucime zaky Cisla Cist, zapisovat a ukazovat na Ciselné ose. Velkou pozornost vénujeme za-

pisu a ¢teni ¢isel, kterd obsahuji nulu (napt. 2 094 602). Spravnému chapani ¢isel pomahame

rozvinutym zapisem cisel v desitkové soustave.

Pro lepsi pochopeni si mohou Zaci vytvoftit na velkou ¢tvrtku tabulku #4dt, kam mohou vkla-

dat karty s ¢isly (viz karty s Cisly z prvniho ro¢niku).

Piiklad:

m Do tabulky sloz libovolné sedmiciferné ¢islo, které ma na fadu desitek 5 a na fadu tisicti
liché ¢islo.......

m Do tabulky sloz ¢islo, které je hned za 326 998 .....

m Do tabulky sloz nejmensi osmiciferné ¢islo, kde se neopakuje Zadna cifra. ...

m Do tabulky sloz ¢islo, které ma: na tadu tisici pétku, na fadu statisicii sedmicku, na fadu

jednotek dvojku, .........(napt. 9 735 021)

SM DM M ST DT T S D J

/ r S S A/

9 7 3 5 0 2 1
Slozené ¢islo ptecti a zapi$ (do seSitu, na papir, na mazaci tabulku).
S ¢isly je mozné dale pracovat: Zapi$ Cislo hned pied, hned za, o deset vétsi, o tisic mensi,
¢islo zvySuj o 100, .... (déti samostatné tvoii ¢iselné fady), ¢islo zakresli na ¢iselnou osu,
zapi$ rozvinuty zapis Cisla....

UCs.27/10 %

Se zavislostmi a vztahy pracujeme nyni na velkych cCislech. V této slovni uloze klademe
daraz hlavné na rozbor a rozfazovani feSeni. Ve slovni uloze je malé mnozstvi vstupnich
informaci a velké mnozstvi otazek, které je nutné podrobné rozebrat.

UCs.26-44 [PS1s.13-24

Na téchto strankach najdeme mnozstvi ptikladii pro procvi¢eni dosud probranych operaci,
a to na ulohach zadanych matematickym zapisem i slovnim vyjadfenim.

UCs.28/19 &
Uloha je vynikajicim prostiedkem k zopakovani fadt v poziéni desitkové soustavé a také
k fixaci vztaht ,,0 kolik*, , kolikrdt".

Kazdy zak si udela do sesitu nebo na samostatny papir vlastni ramecek se sedmi policky
a postupné si na jednotlivé pozice podle indicii ¢isla zapisuje nebo poklada karticky s ¢is-
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ly. Kazdy zak je tak nucen nepfetrzité pracovat a ucitel ma moznost provést velmi rychlou
a uc¢innou kontrolu.

Pro lepsi kontrolu a nazor si uéitel pripravi stejny ramecek se sedmi okénky na tabuli a karty
s Cisly, které muze prikladat na danou pozici zaroven s zaky, nebo jako kontrolu po skonéeni
jejich prace.

UCs.30 [PS1s.16/6

Poznatky o desitkové soustavé, fadu cislic, Ciselné ose vyuzijeme pii porovnavani Cisel.
Postup porovnavani je vylozen v ucebnici.

Pro porovnavani je mozné vyuzit vyrobenou pomicku (viz tabulka adu, ktera je znazornéna
na piedchazejici stran¢ 24). Ve dvojici slozi kazdé dité jiné ¢islo, ¢isla pak vzajemné porov-
naji podle postupu v ucebnici a doplni znaménko >, <, =.

Zéci si mohou velmi snadno vyrobit pfiblizné 20 karet s riiznymi ¢&isly. Kazdy zak ve dvo-
jici (je mozné i ve trojici) dostane k dispozici polovinu (tfetinu) téchto karet a hraje s nimi
klasickou piebijenou. Kazdy zak vylozi jednu z karet, vSechny vylozené karty v daném kole
pak ziska ten, na jehoz karté bylo ¢islo nejvyssi hodnoty. Vyhrava ten, kdo ziska vSechny
karty. Tuto ¢innost 1ze také ¢asové omezit — vyhraje ten, kdo ma po skonceni ¢asového limitu
vice karet v ruce. Samotna vyroba karet mize slouzit jako procvicovani jinych dovednosti.
Na jedné strané karty mize byt zadan ptiklad na procviceni zakladnich pocetnich operaci
(pamétné i pisemné). Zak ptiklad vypogita a na prazdnou stranu karty vysledek zapise. Cislo
by mélo byt dobfe Citelné a v adekvatni velikosti.

UC s. 30/4
Je vhodné vyuzit moznost provést zkousku dvéma zplsoby: jednak zdménou séitanct, jed-
nak pomoci pisemného od¢itani.

UCs. 31/7

Propojeni s uc¢ivem vlastivédy — ucitel by se mél presvédcit, zda zak z obrazki rozeznal
spravné jednotlivé kontinenty. Podle ¢asovych moznosti 1ze spojit s jednohodinovym projek-
tem, nebo doplnit o otazky: Co je pro jednotlivé kontinenty typické? Na kterém kontinentu
Zijeme? Na ktery kontinent byste museli odcestovat, abyste vidéli tucnaky? ...

UC's.33-35

P¥i zaokrouhlovani ¢isel vychazime také z poznatk o desitkové soustavé, fadu ¢islic, Cisel-
né ose. Postup porovnavani je vylozen v ucebnici.

Ucebnice obsahuje (na téchto strankach i jinde) velké mnozstvi cvi¢eni na procvi¢ovani po-
rovnavani.

Porovnavani a zaokrouhlovani ¢isel ¢asto vyuzivame v hodinach vlastivédy, kde porovnava-
me rozlohu svétadild, statt, oceant, pocet obyvatel jednotlivych statd, ...

UCs. 34/2
Pfipomeneme, ze nemtizeme zaokrouhlovat zaokrouhlené ¢islo (dvoustupiiové zaokrouhlovani).

UCs. 36

Pamétné s¢itani a od¢itani cisel vétSich nez milion vyvozujeme v navaznosti na s¢itani
a odcitani statisict, desetitisict, tisicti. Postupné pfechazime k obtiznéjsim ptrikladim. Zaci-
name s¢itani a odcitani Cisel bez prechodu pies zdklad deset, pak i s piechodem.
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Pro lepsi predstavu miizeme vyuzit zndzornéni na ¢iselné ose, tabulku na znazoriovani cisel
(viz Rozsifeni oboru pfirozenych ¢isel nad milion) nebo zebtiky v ucebnici na str. 36 a 37.

UCs. 379 '«

Obsah této ulohy zprostiedkovava pripomenuti vzajemnych vztahti operaci +a —

ale je zde i nezanedbatelny pojem ,,nejvétsi a nejmensi x ciferné cislo™.

Uloha je vhodna k zad4ni za dobrovolné domaci cvigeni, které bude nékterym zakem v dalsi
hodin¢ prezentovano.

UCs.39-43

Pti pisemném séitani a od¢itani dbame, aby zaci zapisovali cifry stejného fadu presné pod
sebe (zabranime tak scitdni nebo odc¢itani jednotek rtiznych radu).

Odcitani s nékolika prechody mezi jednotlivymi fady vénujeme zvysenou pozornost.

Pti sc¢itani ¢isel v rdmeci jednoho konkrétniho Ciselného fadu vedeme Sikovnéjsi zaky k vyuzivani
pocitani s vyhodou. Pokud si Zaci tento postup osvoji, obvykle dojde ke zrychleni vypoctu.
Nezapominame na provadéni odhadu a jeho porovnani se skute¢nym vysledkem.

U scitani provadime zkouSku zdménou s¢itancti nebo na kalkulacce. Pfi od¢itani provadime
zkousku souctem rozdilu a mensitele nebo také na kalkulacce.

UC.s.45-48 |[PS1s.25

rowr

Rimské &islice
Zopakujeme poznatky ze 4. ro¢niku. K modelovani fimskych ¢isel je mozné pouzit paratka,

romr

naldmané Spejle apod. Procvicujeme ¢teni a psani fimskych cislic.

Pro zpestteni hodiny mizeme uvést, jak vznikla podoba jednotlivych fimskych ¢islic:
| — ptedstavuje zdvizeny prst,

V — predstavuje tvar, ktery sviraji palec a malic¢ek na oteviené dlani X
(na ni je 5 prsth), \'Vf

X — vzniklo spojenim dvou pismen V (tedy 2krat ¢islo 5),

C —jedna se o pocate¢ni pismeno latinského centum (zaci znaji centi z jednotek délky), které
oznacuje pocet 100,

L — vzniklo rozpiilenim pismene C (tedy polovina ze 100 = 50). Podobné piipomina rozpiile-
né M (1 000) pismeno D (500).

K upevnéni podoby zakladnich fimskych ¢islic si mohou zaci hrat s vlastni verzi tzv. chro-

nogramii. Jedna se o text, v némz jsou nékterd pismena zapsana velkymi tiskacimi pismeny.

Tato pismena mechanicky secteme. Chronogramy se objevovaly piredev§im v latinskych na-

zvech a hodnota, kterou bylo mozné po secteni zjistit, zpravidla predstavovala letopocet. Pro

potieby zaki samoziejmée zvolime napisy v Cesting.

Napft. Vyznamny uceneC a kazatel V BetLémské kapLi Mistr Jan Hus byL upalen V Kost-

niCi.

Po mechanickém secteni hodnot vSech fimskych ¢islic dostaneme rok, kdy byl upalen mistr

Jan Hus:

V+C+V+L+L+M+L+L+V+C=5+100+5+50+50+ 1000+ 50+ 50+ 5+
+100 = 1415

Upozornime zaky, kde se dnes setkavame s fimskymi ¢islicemi.

Dale vysvétlime s¢itaci zptisob zapisu fimskych Cisel a poté kombinaci s¢itani a od¢itani pii

zapisu fimskych ¢isel. Zdiraznime také na prikladech spravné a nespravné zapisy.
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Napt.: ¢islo 8 zapiseme VIII, ne 11X, ¢islo 9 zapisSeme [X, ne VIIII, ¢islo 44 zapiSeme XLIV,
ne VIL.

Na jednoduchych prikladech si ukdzeme zapis sc¢itani a od¢itani pomoci fimskych Eislic (viz
UC s. 46/7).

V ptipad¢ dostatku ¢asu a zajmu zakt by ucitel mohl uvést i nékteré zajimavosti z historic-
kého vyvoje pocitani a zaznamenavani mnozstvi. Zajimava je napf. numerace starovékych
Egyptant, kterd je zaloZena na zakladu 10. Pro vyjadfeni jednotlivych mocnin 10 méli na-
sledujici znaky (hieroglyfy):

meétici kravska mefticsky  kvét ukazovacek pulec symbol boha
hal pouta provazec  lotosu (klec¢ici muz)
1 10 100 1000 10 000 100 000 1000 000

Ostatni ¢isla se tvotila kladenim téchto znaki za sebe. Napi-.:

WS e

Egyptané neznali nulu, ale méli znak pro nulovy ziistatek,
jestlize pfijem a vydej zbozi byl stejny:

UC s. 45/4, 47/12,48/20  |PS 1 5. 25/1

Rimska &isla miizeme piepsat na malé listecky a nasledné s nimi pracovat:
m skladat je vzestupné

m skladat je sestupné

m rozdélit je na suda, licha

m psat ¢isla hned pred, hned za

UC s. 47/16

V této tiloze navazujeme na uéivo vlastivédy. Zaci si mohou sestavit vlastni tabulku riiznych
historickych postav nebo udalosti a vytvaret samostatné podobné ukoly jako v ucebnici.
Znalost fimskych ¢islic vyuzijeme pii prochdzce méstem, kde sledujeme, co je fimskymi
¢islicemi napsano.

Pti pracovnich ¢innostech si mohou zaci vytvoftit z kartonu vlastni repliky historickych bu-
dov.

UC's. 48/23
Uloha je vhodna k uvédoméni si vztahu p¥imé a nepfimé zavislosti. P¥i rozboru ulohy je
tfeba na tyto vztahy upozornit. Vyzveme zaky k vytvoreni otazky, ve které se objevi vztah
50 kolik*.

Napt. O kolik krabicek caje vice se vyrobi za pét smeén nez za jednu sménu?
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UCs.49-52

Pamétné nasobeni a déleni

Opakujeme nasobeni a déleni 10, 100, 1 000, 10 000 a z toho vychazime pii zavedeni naso-
beni a déleni 100 000 a 1 000 000.

Nasobeni a déleni je ndzorné ukazano v ucebnici na str. 50 a 51.

Poznatktli o ndsobeni a déleni 10, 100, 1 000, ... vyuzijeme k zopakovani pamétného nasobe-
ni a déleni nasobku ¢isel malé a velké nasobilky.

P11 déleni upozornime na priklady, kdy délenec a délitel ma rizny pocet nul, a procvicime je.

UCs.53-58 [PS1s.26-28

Zopakujeme pravidla pro pisemné nasobeni jednocifernym a dvojcifernym cinitelem.

Algoritmus pisemného nasobeni viceciferného ¢isla dvojcifernym cCinitelem je znazornén
v ucebnici na str. 56 a navazuje na nasobeni jednocifernym cinitelem.

Znovu zakim ptfipomeneme dllezitost zapisovat cifry jednotlivych radi presné pod sebe.

Nasobeni jednocifernym a dvojcifernym ¢initelem procvicujeme i ve slovnich ulohach typu
.nékolikrat vice*.

UCs.49-58 |PS1s.26-28

Na slovnich ulohach, které jsou vétSinou slozené, procvicujeme pamétné i pisemné nasobeni
jedno- a dvojcifernym ¢initelem. Opét pripominame, aby se pfi feseni tlloh zacinalo otazkou
Co mame vypocitat? a v rozboru by se pak mél objevit vztah mezi danymi udaji a otazkou. Na
zéakladé rozboru stanovime strategii feseni a volime vhodné pocetni operace. Po formulaci
odpovedi provadime zkousku spravnosti (do slovni tilohy).

Pti feSeni uloh nevnucuje ucitel svij, byt nejefektivnéjsi zptisob feseni tlohy, ale respektuje
zékovska feseni, pokud jsou spravna, a ocefuje originalni feseni.

PS 15.27/3

\ UC i PS je velké mnozstvi uloh tohoto typu. Proto alespoii jednu pfibliZzime podrobngji.
Ulohy tohoto typu nabizeji velky potencial a ten je nezbytné vyuzit! (Pfima zévislost veli€in,
zpusob vypoctu v zavislosti na textu, rozvoj komunikativnich schopnosti, posilovani mate-
matického mysleni.)

Pti rozboru této ulohy vychazime z otazek: Co vime? Co potiebujeme zjistit? — Budeme vy-
pocitavat dalsi udaje? — Jaky je vztah mezi otazkou a zadanymi udaji?

Navrhy zakt na zapis a vypocet mohou byt rizné:

a) 11223+ 149 -23 = b) 112-23= 149 - 23 = asouciny secteme

©) (112 +149) - 23 = d) 112 + 149 =261 261 - 23 =

Vratime se znovu k otdzce a posoudime, co ktery zptsob vyjadiuje:

Napt. feseni ¢) vyjadiuje, ze cenu ucebnic pro jednoho zaka vynasobime 23, nebo ze celkova
cena ucebnic bude 23krat vétsi nez cena ucebnic pro jednoho zaka. (K odpovédi na otazku
v ucebnici nepotiebujeme védeét, kolik se zaplati za uc¢ebnice matematiky a kolik za u¢ebnice
ceského jazyka, ale nas to mtize zajimat, abychom porovnali, které jsou drazsi.)
Samoziejmosti by méla byt otazka: PROC pouzijeme operaci ndsobeni?

Celkova cena ucebnic je pfimo umérna cen¢ za jednu ucebnici a poctu zakl — ¢im vice je ve
tfidé zaku, tim bude celkova cena vétsi.

Odpovéd na druhou otazku lze t€z zjistit riznymi zpusoby, jejich nalezeni 1ze navodit otaz-
kou: O kolik je v nasi tride vice (méne) zZaku?
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Dame prostor v§em spravnym zakovskym navrhim na feSeni a nelitujeme Casu na jejich
zdivodnéni a na slovni vyjadieni vyznamu jednotlivych zptisobti vypoctu.
Napt. mame-li ve tfidé 29 zaku, feseni mohou byt nasledujici:

112-29+149-29 = (112+149) - (23 + 6) =

261 - 29 = 6003 + (112 +149) - 6 = 6003 +261-6=

UC s. 52/26
Opakujeme prevody jednotek. Pfipomeneme, kdy pievadime pomoci nasobeni a kdy pomoci
déleni. (Z vétsi jednotky na mensi, nebo z mensi jednotky na vétsi.)

UC s. 58/17

Pti feSeni této tlohy ptipomeneme vztah mezi ndsobkem ¢isla a délitelnosti beze zbytku.
Ucitel by mél dovést zaky k zaveru, ze pii jakémkoli poctu balickt (v kazdém je 15 bonbonti)
podéli Marek kamarady tak, ze zddny bonbon nezbude a vSichni dostanou stejn€, protoze
pocet bonbonil v jednom balicku je beze zbytku délitelny péti.

UCs.59-61 [PS1s.29-31

Pisemné nasobeni trojcifernym cCinitelem
Algoritmus pisemného nasobeni viceciferného Cisla trojcifernym cinitelem je znazornén
v uCebnici na str. 59 a navazuje na nasobeni jednocifernym a dvojcifernym ¢initelem.

Klademe diiraz na spravny prepis piikladd do sesitu v dostateéné vzdalenosti od sebe. Zaci
by méli brat v tivahu vétsi §ifi zapisu. Dbame na ptesné zapisovani jednotlivych fada pod
sebe.

Nasobeni trojcifernym ¢initelem procvi¢ujeme ve slovnich ulohach typu ,,nékolikrdt vice*.

Pti feSeni slovnich uloh, ve kterych se objevuji vztahy pfimé zavislosti veli¢in, na tyto vztahy
upozoriujeme. Pfipravujeme tim zaka na feSeni naro¢néjsich uloh s touto problematikou ve
vyssich ro¢nicich ZS. Zak musi chapat vztahy: Kolikrdt se zvétsi jedna velicina, tolikrdt se

zvetsi i druha. Kolikrdt se zmensi jedna velicina, tolikradt se zmensi i druhd.

UCs.597
Uloha neni naro¢na, pokud ji ale chceme fesit se viemi zaky, je vhodné, dodrzet spravny
postup:
Co zname? Zname: — pocet objednanych kvétin a cenu za 1 kvétinu

— pocet objednanych kvétinacia

— vztah mezi cenou kvétiny a kvétinace (kvétinac stoji 2krat vice nez

kvétina)

Co mame vypocitat? V uloze jsou 4 otazky. Jaky udaj nam chybi? (Cena kvétinace — musime
Ji vypocitat.)
,Miizeme na nékterou otdzku zjistit odpoved’ bez vypoctu dopliikového udaje?
Zdiraziiujeme vyznam vztahu otazek a danych daji. Ulohami tohoto typu rozvijime
vnimani funkénich zavislosti veli¢in.

UCs.62-64 [PS2s.3-4

Pisemné déleni jednocifernym délitelem

Nejprve s détmi zopakujeme pamétné déleni a pamétné déleni se zbytkem. Pak navazeme opa-
kovanim pisemného déleni trojciferného ¢isla jednocifernym délitelem. Podrobny pracovni po-
stup pti déleni je zopakovan v ucebnici na str. 62 a v pracovnim sesité (2. dil) na str. 3.
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Veénujeme pozornost nacviku zépisu ¢isel v algoritmu pisemného déleni (pfipomeneme, kam
psat castecny podil, kam psat zbytky, jak ke zbytku zapisovat dalsi cifry délence). Dtraz
klademe na zkousku, kterou provadime nasobenim podilu a délitele s naslednym pfictenim
zbytku (pokud neni roven nule).

K procvi¢ovani pomahaji i slovni ulohy riizné obtiznosti, které slouzi k upeviiovani pojmu
Hhekolikrdat méné”. (Vnimani funkenich zavislosti velicin.)

Pti procvicovani déleni bychom se méli zaméfit na odhad — kolikrat se ndm konkrétni ¢is-
lo ,vejde* do jiného ¢isla. U déleni jednocifernym délitelem to obvykle nebyva problém,
u déleni dvojcifernym délitelem je pak Spatny odhad zakladnim diivodem netspéchu feseni
jednotlivych ptikladu.

Zaci by si méli uvédomit, 7e pokud délime &islo 240 tiemi, dostaneme vét§i hodnotu, nez
pokud stejné ¢islo délime osmi. Tento princip se pak hodi i pti vyvozovani nékterych poucek
u zlomkd.

Na uvedenych strankach v ucebnici a v pracovnim sesité najdeme tlohy k procvicovani dé-
leni jednocifernym délitelem, ale i ulohy k opakovani s¢itani, pocitani se zavorkami a za-
okrouhlovani.

UCs. 62/1
prostredni sloupec: pti tisku vypadl délitel =>2 583 847 : 6 (feseni je 430 641 zb. 1)

UC s. 63/7
Pti provadéni zkousky upozornime zaky na vztah déleni a ndsobeni — jde o vnimani inverzni
operace, i kdvz ii zatim jako inverzni nepojmenovavame.

UCs.63/8 %

Pti feSeni této ulohy vyuzijeme poznatku z feSeni zkousky v ptedchozi tiloze.

74k by mé&l dospét k poznani: Neznamé &islo jsme Skrat zmensili a dostali jsme 237 (237 je
Skrat mensi nez neznamé ¢islo, musi tedy byt neznamé Cislo Skrat vétsi nez Cislo 237 — t;.
uziti vztahu nasobeni a déleni). Pti feSeni tloh ve druhém sloupecku pfipomeneme nutnost
pricteni zbytku.

UCs.65-71 [PS2s.5-7

Pisemné déleni dvojcifernym délitelem

Navazujeme na pisemné déleni jednocifernym délitelem. Algoritmus pisemného déleni dvoj-
cifernym délitelem vyvozujeme na ptikladech, kde dil¢i d€leni jsou beze zbytku (viz PS s.
5). V néavaznosti na algoritmus pisemného déleni beze zbytku postupné zavadime pisemné
déleni dvojcifernym délitelem se zbytkem (viz ucebnice s. 65).

Klademe diiraz na nacvik odhadu, kolikrat se jedno ¢islo vejde do druhého. Napt. 17 256 : 22.
74k by mé&l provést podetni operaci 172 : 22. Pro nékteré zaky je tato Givaha piili§ slozita,
mohou si tedy pomoci zjednodusenim vypoétu na 172 : 20. Zaky oviem upozornime na to,
ze se jedna jen o ptiblizny odhad, ktery se mtize v nékterych ptipadech od skute¢ného feseni
lisit. Nékdy je vhodné;jsi hledat Cislo nejbliZe nizsi nebo nejblize vyssi.

Zaky vedeme k pozornosti a ostraZitosti vii¢i zbytku i pribéhu vypoétu. Zbytek musi byt
vZdy menSi neZ délitel. Pokud se stane, ze toto pravidlo neplati, upozornime zaky na to, ze
se spletli v odhadu vysledku a musi jej upravit zvysenim hodnoty v podilu.

Klademe dtiraz na provadéni zkousky. Pti déleni se zbytkem zdliraznime, pro¢ musime
u zkousky pficitat zbytek.
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K procvicovani pisemného déleni pomahaji i slovni tlohy rtzné obtiznosti, které slouzi
k upeviovani pojmu ,,nékolikrdt méné“.

UC s. 66/6

Ucitel by se mél presvédcit, zda zaci dobfe chapou pouzité terminy (podil, soucet).
Porovname také ulohy a), b), polozime otazky: Proc¢ obé ulohy resime délenim? MizZeme
otazku b) formulovat jinak? (Kolikrat je ¢islo 1 316 088 vétsi nez cislo 72?)

Zaci si upeviiuji poznatky o vztahu &isel a o vzajemném vztahu operaci nasobeni a délent,
uvédomuji si vztah pfimé zavislosti.

UCs. 67/13a) |[PS2s.7/15,8/3

74k se zde setkava s pojmem primér ve vztahu k operaci déleni. Ugitel by tento vztah mél
zakGm ptfipomenout.

UC s. 68/20

V tlohéch a), b) bude vhodné nejdiive polozit otazku: Dostane kupujici vice dolarii, nebo
eur? Proc¢? (Upozornime na nepiimou zavislost: pfi pfevodu na euro délime vétsim Cislem,
podil bude tedy mensi nez pii pievodu na dolary, neboli dolarti bude za stejnou ¢astku vic.)
Podobné se ptame a uvazujeme i v ulohach c), d), e).

UCs. 72
Chytrost nejsou zadné Cary (2. ¢ast) — tato strana je metodicky rozpracovana na konci této
kapitoly (str. 50).

UCs.73-75

Jednotky délky

Pti praci s jednotkami vyuzivame vsech prilezitosti k vytvareni ptedstav o probiranych jed-
notkach. Velky diraz klademe na vyuziti ptiklada z bézného zivota (napf. nakup podlahové
krytiny, zaclon, ubrust, ...)

Pripominame jednotky délky a vztahy mezi nimi. Prohlubujeme piedstavy o jednotkach délky.
Jednotky délky je vhodné procvicovat v uéivu geometrie, kde je dostatek moznosti k méfeni,
porovnavani a prevodim jednotek.

Na téchto stranach jsou cviéeni na pfevadéni jednotek i slovni ulohy, ve kterych je ptrevod
nutny, protoze scitat, od¢itat a porovnavat mizeme pouze jednotky stejné délky.

Pti pfevadéni vSech druhti jednotek pfipominame: z mensi jednotky na vétsi délime, z vétsi
jednotky na mensi nasobime.

UC s. 74/9, 13

Abychom upevinovali pfedstavy o jednotkach, ptame se zaku: ,, Proc je metrit méné nez cm?
Proc je milimetrii vice nez dm?“ Pro ptipad probléml mame piipravené modely.

UC's. 74/10

Protoze se v obchodech archy baliciho papiru prodavaji v riznych velikostech, mizeme uva-
Zovat tyto rozméry:
a) sitka bude pravé 45 cm a délka 3 metry (pro jednodussi vypocet),

wevs v

b) sitka 90 cm a délka 3 m (pro Sikovnéjsi zaky).

PS 25.9/8,10

Reseni téchto tloh je vhodné podpofit grafickym znazornénim. Napf. useckovy graf pomize
pii feSeni a podpoti vytvareni predstav o vzdalenostech a jejich porovnavani.
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UCs.76-78 |[PS2s.10-11

Jednotky casu

Pfipominame jednotky ¢asu a vztahy mezi nimi. Upozornime, ze pfi pfevodech vyuzivame
znalosti nasobku Sedesati. Pfi procvicovani vyuzivame maketu hodin nebo pfimo hodiny.
Diiraz klademe na ptiklady z denniho Zivota. Na strankach v ucebnici jsou cviceni na pie-
vadeéni jednotek, ale i slovni ulohy, které ptipominaji situace z bézného zivota (jizdni fad —
UC s. 77, ¢asovy plan rodinného vyletu — UC s. 78). P¥ipomeneme, Ze s¢itat, odéitat a porov-
navat lze pouze stejné jednotky.

V hodinach mizeme zadat zakitim praci, ktera je ¢asové omezena, aby si Zaci sami kontro-
lovali, jaka doba uplynula od zadani ukolu a kolik ¢asu jim je$té zbyva na dokonceni prace.
ZAci si tak sami uréuji své pracovni tempo.

UCs.79-81 [PS2s.12-13

Jednotky hmotnosti

Upevinujeme ucivo o jednotkach hmotnosti, uvadime priklady z bézného zivota (nakupy po-
travin, ovoce, zeleniny, ....). Upozornime, ze v bézném zivote se ¢asto setkame i s jednotka-
mi 1 dekagram = 1 dkg a 1 metricky cent = 1 q (tyto jednotky jsou uvedeny v UC s. 79 pod
carou).

Ve tfidé mizeme zjiStovat a porovndvat hmotnost riiznych predmétt nebo jednotlivych spolu-
zakt. Opét pfipomeneme, Ze séitat, od¢itat a porovnavat je mozné pouze stejné jednotky.

Pro posileni pfedstav o jednotkach hmotnosti je vhodné ukazat détem zavazi, porovnat 1 g
a 1 kg a ptipadné uvést piiklad predmétu, ktery ma hmotnost 1q — tyto predstavy pomohou
fesit problémy pii prevadéni.

UCs.82-84 [PS2s.14-15

Jednotky objemu

Pti pfevadéni jednotek objemu se obracime na praktické ukazky umoziujici lepsi predsta-
vu o velikosti jednotek. Ukazeme velikost 1 litru (1 1 mléka), 10 litrd (konev na zalévani),
1 hektolitru (sud). Posilujeme vztah mezi litrem a hektolitrem.

Pripomeneme, ze 1 litr vody ma hmotnost 1 kilogram a upozornime na vztah: ¢im je vice
litrti, tim vét$i maji hmotnost.

UCs.84/14 »
Reseni ulohy vyzaduje pozorné preéteni a peclivy rozbor.
Postupujeme obvyklym algoritmem pro analyticky zptsob fesSeni slovni ilohy.
74k si musi hlavné uvédomit, z jaké ¢asti bude poditat dvacetinu na vyrobu smetany.
Pfipominame pojem ¢asti z celku. (Co je zdkladem pro vypocet mnozstvi mléka na smeta-
nu?)
Jeden z moznych postupii pii feSeni ulohy:
Z ulohy 13 vime, ze denni mnozstvi nadojeného mléka je 600 litrti, z toho polovina (to je
300 1) se staci do lahvi ... (600 : 2 =300)
(600 — 300 =300)
Ve druhé poloviné nam zbylo 300 litr mléka a z toho musime vypocitat jednu dvacetinu, ze
které bude smetana.... (300 : 20 = 15)
Opét otazka: Kolik litrii mléka nyni zbyva na ostatni produkty? .... (300 — 15 = 285)
Teprve nyni odecteme 200 litrti mléka na tvaroh, zbytek je na vyrobu jogurtt.
Nasleduje uplna, srozumitelna odpoved.
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UCs. 8587

Jednotky obsahu

Ucivo o jednotkach obsahu pro lepsi nazornost zafazujeme do uciva geometrie, kde probi-
rame latku o obsahu ¢tverce a obdélniku ale i nékterych slozitéjsich Gtvart. Pak mizeme
vyvozovat i jednotky vétsich rozmért (rozlohy statii, mofi, ...).

Vyuzivame znalosti z praktického zivota (ndkup podlahové krytiny, obkladacek, ...).

Pti pfevadéni jednotek obsahu pfipomeneme, ze sc¢itat, od¢itat a porovnavat miizeme pouze
stejné jednotky.

Pro upeviiovani predstav o jednotkach obsahu je vhodné mit ve tfidé model 1 m?av ném
vyrazné€ vybarveny 1 dm?, 1 cm? Pfi pfevadéni podobné jako u ptedchozich jednotek pii-
pominame, pro¢ je v jednom metru ctvere¢ném vice milimetra ¢tverecnych nez decimetrti
¢tvereCnych, ... .

V této etapé prace s jednotkami je fixace vzajemného vztahu jednotek velmi dilezita; bude
ucinna jediné tehdy, bude-li se opirat o piedstavu.

Piedchazime tak potizim zakt v pochopeni jednotek objemu téles ve vyssich ro¢nicich ZS.

UCs.87/14  +

V uloze jde o slozené utvary. Tyto utvary mohou Zaci pripravit z papiru a pod vedenim ucitele
rozstfihnout na ttvary jim znamé; vyteseni tikolu bude pak jiz dostupné vsem zaktim.
Rozd¢leni sloZzenych utvart na obdélniky a ctverce je variabilni, riznymi zplsoby rozdéleni
téhoz utvaru vytvotime situaci pro porovnavani vysledka. I kdyz utvar rozdélime riznymi
zpusoby, vypocitané vysledy jeho obsahu musi byt hodnoty sobé rovné.

UCs.89 [PS2s. 19

Aritmeticky primér

Pojem aritmeticky primér pfipomeneme zakim na situacich z bézného zivota (primérna
navitévnost divadla, hradu, primérna spotieba elektiiny, ...). Zéci si také radi sami po&itaji
pramér znamek (viz UC s. 89/5).

Pii feseni uloh z UC a PS upeviiujeme pojem aritmeticky primér a sou¢asné procviéujeme
pamétné a pisemné scitani a déleni.

UCs.90 [PS2s.20

Prace s daty

Cilem uciva je naucit zaky vnimat a popisovat jednoduché zavislosti a vztahy z bézného
praktického Zivota. Ulohy v uéebnici jsou zamé&fené na to, aby zaci uméli z grafického zné-
zornéni ¢ist a porovnavat idaje a naopak udaje do grafu zaznamenévat (napf. z tabulky).
Zaci pracuji hlavné se sloupkovym diagramem, ale pfipomeneme, 7e v bézném Zivoté se
mohou setkat i s jinymi diagramy (viz uéivo prirodovédy a vlastivédy, dostatek riznych dia-
gramu Ize nalézt i v dennim tisku a periodikach apod.).

UCs. 91-95

Zlomky

Ptipominame, Ze vychodiskem k uc¢ivu o zlomku je vztah ¢asti a celku. Opirame se o zku-
Senosti zakl z bézného zivota (¢tvrt hodiny, ptl kilogramu rajcat, tfetina hokejového zapa-
su, ...).

Vytvatime s zaky rizné modelové situace prehybanim papiru nebo provazku, lamanim $pej-
li. Pfi této manipulaci zak poznava, Ze stejnou ¢ast mizeme vyjadrit riznymi zlomky.
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Upozornime, ze celek nemusi byt reprezentovan jen jednim objektem, ale Ze celek muze
tvofit napt. 25 kg brambor, 15 slepic, ...).

V ucebnici jsou priklady na grafické znazornéni zlomkt, na pojmenovani zakreslené ¢asti,
na vypocet ¢asti zlomku z celku i jednoduché ptiklady na s¢itani zlomki. Pti s¢itani klade-
me diiraz na to, ze s¢itat miizeme jen zlomky se stejnym jmenovatelem.

UCs. 91/1
Pokud je tfeba, fesime manipulaci. Kruh vystfizeny z papiru lze dobie pfelozit na osminy.
»dnédené casti vysttihneme nebo vybarvime.

Zde mohou zaci vybarvovat kolecka ,,na preskacku™ (3 cervené kulicky nemusi byt vedle
sebe).

Pro zéky to mize byt zajimavé, navic si uvédomi, ze ti'i Cervené vybarvené kulicky jsou jed-
nou ¢tvrtinou z 12 nezavisle na jejich umisténi a soucasné vidi, ze jsou to tii dvanactiny.

UC s. 92/6

V uloze ptipominame a fixujeme nazvy jednotlivych casti zlomku a také se utvrzujeme
v orientaci vztahu ,,vétsi 0, ,,mensi o*.

UC s.92/9
Upevnujeme poznatek, Ze tytéz ¢asti z riznych celkil jsou rtizné. (é ze 30 je jind nezli é ze
60, ...).

UC s. 94/16b)

Nenechame bez povSimnuti pokyn: Navrhni nékolik riiznych resent.

Pro leps$i ndzor mohou zaci pouzit papirovy kruh, ktery lze ptehybanim, skladdnim, stiiha-
nim rozd¢lit na urcity pocet dilti babovky.

Zak si upevni (v n&kterych piipadech objevi) poznatek, Ze na to, aby mohl rozdélit babovku
napi. mezi 4 ¢leny rodiny, nemusi ji rozd¢lit na 4 dily (na ¢tvrtiny), ale tfeba na 8, na 12, na
16 nebo na 20 dill, tedy na takovy pocet dild, ktery je nasobkem ¢isla 4, nebo na tolik dild,
aby jejich pocet byl délitelny ¢tyfmi.

Pouzijeme-li jednoduchy néazor, zaci vidi rovnost napi. mezi jednou ¢tvrtinou a péti dvaceti-
nami téhoz celku.

Nenasilnym zptsobem piedkladame zakim vztah mezi pojmem délitelnost a nasobek.

UCs.96-98 [PS25s.24-25

Desetinna Cisla

Jde o ucivo rozsitujici. Jeho cilem je seznamit zaky nazorné s pojmem desetinné ¢islo. Opirdme
se o zkuSenosti zakil z bézného zivota (ceny v obchodé, teplota, ...). U¢ivo o desetinnych ¢is-
lech vyvozujeme z pojmu desetinného zlomku a pouzitim &tvercové sité (UC s. 96).

Uc¢ime zaky desetinné ¢islo zapsat a pojmenovat jeho jednotlivé ¢asti (cela ¢ast, desetinna
carka, desetiny, setiny ...).

Vnimani desetinného ¢isla upevitujeme na:

m zaznamenavani desetinného ¢isla na ¢iselné ose

m fazeni Cisel vzestupné i sestupné

m porovnavani desetinnych cisel

m urCovani Cisla ,,hined pied*“ a ,,hned za*
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UCs.99-108 |[PS2s.26-31

Zavéreéné opakovani

Na strankach zavérecného opakovani jsou ptiklady a tlohy vybrané ze zakladniho uciva 5.
ro¢niku. Uéebnice i pracovni sesit nabizeji na téchto strankach ulohy, které slouzi k ptipo-
menuti uciva, k objektivnimu posouzeni trovné znalosti zaki a ke zjisténi irovné novée zis-
kanych dovednosti. Pti feseni téchto tilloh vyucujici spolu se zaky hodnoti, jak si Zaci osvojili
ucivo patého ro¢niku a jak svoje poznatky dovedou pouzit.

Vyucujici posuzuje troven algoritmického mysleni zakt. Razny charakter slovniho zadani
a riznd obtiznost tloh davaji moznost posoudit, jak zaci dovedou stanovit strategii feSeni
uloh, jaky nastal posun v rozvoji funkéniho mysleni zakd, jak zaci chapou vztahy mezi veli-
¢inami a jak tyto vztahy dovedou vyuzivat.

Pti feSeni nekterych tloh je vhodné pouzit kalkulator a pfipomenout zakam, aby volili vzdy
takovy postup vypoctu, ktery obsahuje nejméné krokt a aby pouzivali kalkulator jen tehdy,
kdyz je to ucelné.

Zavérecné opakovani mtize vyucujiciho i zaky upozornit i na pfipadné nedostatky.

V 1. dilu pracovniho sesitu je tato kapitola nazvana Opakovani aritmetiky (s. 32) a ve 2. dilu
PS Opakovani (s. 18) a Zaveére¢né procvicovani (s. 26 — 31). Tyto kapitoly je mozné vyuzit
jako kontrolni testy k provéfeni znalosti zakladniho uciva a Grovné dovednosti zaki vyuzit
ziskané poznatky pfi feSeni tloh.

V obou pracovnich sesitech je na druhé stran¢ obalky nabidnuta tabulka pro sebehodnoceni
zakd. Zaci si pod vedenim vyuéujiciho zapii na volnou linku zvolené a probrané ué¢ivo nebo
téma, které chtéji hodnotit. Sami si urci, jaké urovné dosahly jejich dovednosti, a podle toho
si vybarvi ptislusného smajlika.

V nasledujicich poznamkach k nékterym uloham ze Zavérecného opakovani nabizime jednu
z variant, jak s ulohou pracovat, jak vyuzit cely potencial, ktery tloha nabizi.

UCs. 99/1

Vhodné je porovnat ulohy a), e), f), kde existuje mnoho feSeni, s ilohami b), c), d), kde te-
Senim je jediné mozné Cislo. (V uloze e) neodmitneme ani feseni, kde ¢islo je tvoieno deviti
stejnymi ciframi. Zadanim neni tato moznost vyloucena.)

UCs.995 »

Reseni ulohy je vhodnou provérkou porozuméni vztahiim operaci + a —, logického uvazovani
a schopnosti komentovat slovné vyznam zapisu matematickou symbolikou.

Sikovni Zaci mohou najit rizné zptsoby feseni. Pokud ne, navede je k nim vyudujici vhod-
nymi otdzkami.

Nejjednodussi zptisob feSenti je ,,zapisovat to, co cteme™:

| autobus a v ném nezndmy pocet lidi
+2-5-6+9-7+4=21...vypocet provedeme ,,pozpatku”. Odtud neni obtizna cesta
k ivaze: Na treti zastavce bylo o t7i lidi vice (vystoupilo jich o tii vice, nez pristoupilo), na
druhé zastavce o tri mené a na prvni o tri vice. Pred prvni zastavkou tedy bylo o tii lidi vice,
nez jich pokracovalo po treti zastavce.

UCs. 1009 +
Pro ulohu a) bude vhodné pouzit use¢kovy nebo sloupkovy diagram. Nejen ze détem pomtize s pied-

stavou situace, ale ptipomeneme pouziti diagramu pro znazornéni vztahi ,,vice 0, ,,méné o*.
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V tloze b) zopakujeme déleni celku na ¢asti. I zde je mozné pouzit diagram (usecku, sloupek
nebo kruh). V uloze ¢) bude potiebné presveédcCit se, zda zaci chapou, ze k vypoctu pouzijeme
vysledek tilohy b).

Ptipominame piimou zavislost: kolikrat vice je osob, tolikrat vétsi je cena za vstupenky.

UC's. 101/13
Opakujeme vypocet ¢asti z celku. Vyzveme zaky k objeveni vztahu slevy a nové ceny. Nova
cena je rozdil ptivodni ceny a slevy; kontrolou je, Ze nova cena jsou % puvodni ceny.

UC s. 101/14

Podobné jako v uloze 13 se snazime, aby si zaci jako kontrolu spravnosti uvédomili, Ze celko-
vy podet déti, které hraly fotbal, odesly na hrad, $ly do lesa a ziistaly v taboie, jsou 4 vsech
déti na tabote (tj. 120 déti). 5

UC s. 101/17
Na ciselné ose je v popisu chyba — misto ¢isla 2 430 019 ma byt 2 430 010.

UC s. 104/35

Pro rozvoj komunikativnich schopnosti zaki v matematice vyzveme ke zdivodnéni: Kolika
zpusoby miizeme zacit pracovat s jednotlivymi magickymi ctverci v uloze a proc? Které z ci-
sel v prvnim ¢tverci neni nutné znat? Proc¢?

Je magicky ctverec, ve kterém jsou dana tri Cisla, vzdy resitelny? Vymysli takové zadani, kdy
Jjsou v magickém ctverci dana tri cisla, a presto ostatni nemiizeme jednoznacné urcit.

PS2s. 28/14

Vyucujici by mohl(a) vyzvat zaky, aby alespon u jednoho piikladu provedli vSsechny mozné
zpusoby zkousky.

PS 2 5. 31/32

Vypocet ¢asového udaje bude pro nekteré zaky problematicky, Sikovni zaci mohou tlohu
graficky znazornit iseCkovym nebo sloupkovym diagramem, kde je vhodné barevné vyzna-
Cit prestavky na prevleceni.

Uloha je vhodna k provéfeni chapani vztaht ,,méné o“ a ,vice o“. Vyucujici mize také
vyzvat zaky ke grafickému znazornéni situace dané ulohou a ovéfit tak, jak si zaci osvojili
dovednost jednoduché grafické znazornéni navrhnout a zakreslit.

PS2s.3137 %

Vyucujici miize napi. vyzvat zaky k promysleni grafického znazornéni tilohy (dobrovolny
domaci tkol), nebo spole¢né se zaky grafické znazornéni sestavit. Ke grafickému znazor-
néni se nabizi sloupkovy diagram, ve kterém druhou polovinu brambor (zbytek po vylozeni
poloviny v prvni prodejné) rozdélime na tfi ¢asti — téetiny. Pfi feSeni tlohy je nutné, aby si
zéaci uvédomili princip déleni celku na ¢asti, co tvori celek pii prvni vykladce a co tvori celek
pro dalsi vykladky.

(Pro sikovné zaky mizeme ptidat hadanku: Jakd cast kolace je ¢tvrtina jeho poloviny? Po-
kud si zaci pomohou nakresem kolace, feSeni naleznou a posilime tak spravné vnimani vzta-
hu celku a ¢asti.)

6
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GEOMETRIE

Zakladni geometrické pomiicky: ostfe ofezana tuzka tvrdosti 2%, pravitko, trojuhelnik
s ryskou, kruzitko, milimetrové métitko.

UCs. 110 [PS15s.35-36

Bod, usecka, primka, rovina — opakovani
Béhem tivodni ¢asti do geometrie 5. rocniku je nutné nejprve zopakovat zakladni pravidla
rysovani. Velky diiraz by mél byt zaroven kladen na spravnou udrzbu rysovacich pomicek.

Prvni kapitola je zaméfena na opakovani zakladnich geometrickych pojmi, geometrickych
Gitvart a jejich vlastnosti. Zak by mél byt schopen tyto ttvary rozliit a pojmenovat.
Pomoci obrazkl ve cv. 1 je mozné odvodit zakladni vlastnosti konkrétnich geometrickych
utvar.. Zaroven opakujeme pravidla rysovani téchto geometrickych utvart. Pozornost vé-
nujeme popisovani geometrickych utvart pii jejich konstrukci. Popisky museji byt Citelné
a museji mit odpovidajici velikost. Nejlépe je, aby Zaci pouzivali k popisovani geometrickych
Gitvarti $ablony. Pouziti $ablony vede Zaky k dovednosti pouZivat normované pismo. Zaky
vedeme ke spravnému pojmenovavani téchto geometrickych utvart.

K procvi¢ovdani mizeme pouzivat karty s obrazky rtiznych geometrickych utvara. Nékteré
obrazky mohou obsahovat chyby v pojmenovani jednotlivych geometrickych titvart a chyby,
které jsou v rozporu se zasadami rysovani. Zaci geometricky ttvar pojmenuji a zhodnoti,
zda je cely obrazek bez chyby, ptipadné chyby opravi. Zaci mohou tyto karty vyrabét samo-
statné.

Opakujeme pojmy:

Bod — znacime ,,kfizkem®. Pokud bod nanasime na jiz existujici geometricky utvar (usecka,
ptimka, polopfimka, ...), pouzivame pouze ,,carku‘ kolmou k danému geometrickému ttva-
ru. V tomto piipadé maji zaci tendence zaznamenavat bod opét pomoci kiizku nebo tecky.
Bod popisujeme velkym tiskacim pismenem.

Use¢ka — ma dva krajni body, které zna¢ime velkymi tiskacimi pismeny. Opakujeme zapis
useCky pomoci jejich krajnich bodid. Procvicujeme konstrukei tsecky dané velikosti. Zaro-
venl by méli byt zaci schopni usecku zméfit a zapsat jeji délku pomoci matematického zapisu,
napf. |AB|=6 cm. Zaky vedeme k dovednosti odhadovat délku tisecky.

Rychlé cviceni: Zici se zavienyma o¢ima naznaéuji pomoci rukou pozadované vzdalenosti.
Z4ci pak mohou své odhady navzajem ovéiovat. Jeden zak se pokusi o co nejpfesnéjsi odhad,
druhy zak jeho odhad ovéti méfenim.

Opakujeme vzijemnou polohu bodu a ise¢ky. Zaci uréuji, zda bod useéce nalezi, ¢i naopak.
Polopiimka — polopfimka je uréena pocatecnim bodem a bodem, ktery urcuje jeji smér, oba
body urcujici poloptimku popisujeme velkymi tiskacimi pismeny. Opakujeme konstrukei
poloptimky podle matematického zapisu. Procvicujeme vlastnost bodu, zda bod lezi, nebo
nelezi na poloptimce. Pfipomeneme zapis polopiimky symbolem — .

Piimka — popisujeme pomoci malych pismen. Zdiraznime nekone¢nost pfimky. Pfimku Ize
béhem geometrické konstrukce libovolné prodlouzit. Opakujeme pojem priisecik.

Rovina — je ur¢ena tfemi body. Souc¢asti roviny mohou byt i dal§i geometrické utvary (Gisec-
ka, pfimka, poloptimka, trojuhelnik, ctverec ...). Je nutné dbat na vytvoreni spravné pred-
stavy roviny. Zaci mohou uréovat na jednotlivych modelech z papiru. Mezi tyto modely je
vhodné zatadit i prostorova t&lesa. Zaci snaze odpozoruji zakladni rozdil.
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Béhem tvodni kapitoly si Zaci zopakuji zakladni symboly pouzivané v geometrii. 74k by mél
byt schopen tento zapis precist a na jeho zaklad¢ geometricky tvar sestrojit. Zaky vedeme
k jasnému a piesnému vyjadiovani. Procvicovat 1ze naptiklad jednoduchymi diktaty.

UCs. 111 [PS1s.37-38

Osa usecky, stired usecky, graficky soucet, rozdil a nasobek tisecky

Ve cv. 8 a 9 opakujeme postup konstrukce osy tisecky a stiredu secky pomoci kruzitka.
Zde je nutné pripomenout zakladni zdsady tdriby kruZitka — ostie setiznuty hrot tuhy, ktery
svou velikosti odpovida velikosti bodce.

Zaroven zopakujeme zdsady sprdavného rysovani kruznice. Kontrolujeme spravné drZeni
kruzitka. Kruznice by méla byt nepferuSovana a nenapojovana. Kvalitni sefizeni kruzitka
umoznuje kvalitni konstrukci osy a sttedu usecky.

Osa usecky je piimka, proto ji popisujeme malym pismenem. Nejcastéji pouzivdme oznace-
ni 0. Osa useéky rozdéluje Gise¢ku na dvé shodné &asti. Zaci mohou ovéfit méfenim.

Dbame na spravny zapis tsecky, napt. XY, a jeji délky — IXY].

Ve cv. 11. — 13 opakujeme graficky soudet, rozdil a nasobek uise¢ky. Ziky vedeme k co nej-
presnéjsimu a nejkvalitngjsimu rysovani. Pfesnost rysovani miizeme ovéfit métenim a vypo-
¢tem. Délku usecky prenasime pomoci kruzitka. Graficky soucet secek 1ze aplikovat napt. na
zjisStovani obvodl zakladnich geometrickych ttvart, uréovani délky lomené ¢ary apod.

UCs. 112 [PS15s.39-40

Vzijemna poloha piimek

Opakujeme pojmy rovnobézka, riznobézka a prusecik. Opakujeme matematicky zdpis
rovnobé&iek a || b a matematicky zdpis kolmic a L b. Zaci vyvodi na zakladé Givodnich obraz-
ki zakladni vlastnosti a rozdily mezi rovnob&zkami a riznobézkami. Upozornime na to, Ze
prusecik je jeden konkrétni bod, proto jej popisujeme velkym tiskacim pismenem.

Ve cv. 1 opakujeme konstrukei kolmic, kterou provadime pomoci trojithelniku s ryskou. Zaci
by méli byt schopni sestrojit kolmici k pfimce v bod¢, ktery pfimce nalezi, a kolmici procha-
zejici bodem, ktery lezi mimo piimku. Zaky upozornime na to, Ze jednim bodem lze k dané
primce vést prave jednu kolmici.

Ve cv. 2 opakujeme konstrukci rovnobézek, kterou provadime pomoci pravitka a pravouh-
1¢ho trojuhelniku. Zaky upozornime na to, Ze jednim bodem lze k dané p¥imce vést pravé
jednu rovnobézku.

Z4ky vedeme ke konstrukci sloZit&jsich situaci s vyuzitim konstrukce kolmic a rovnobézek
(napf. cv. 5 a 6). V tomto piipade jsou velmi vhodné kratké geometrické diktaty, které mu-
7eme zatadit napiiklad na Gvod hodiny jako kratkou geometrickou rozevicku. Zaci si tak
zvykaji na presné matematické vyjadifovani. Dbame na spravnost popisu jednotlivych geo-
metrickych atvari. Postupné mohou Zaci tyto jednoduché geometrické diktaty samostatné
vytvaret a diktovat tfidé. Zac¢indme s jednoduchymi geometrickymi diktaty, které obsahuji
pouze nekolik krokti. Postupné jejich narocnost zvySujeme a ptidavame dalsi prvky. Ke kaz-
dému geometrickému diktatu Ize davat i dalsi doprovodné otazky.

Ukazka geometrického diktdtu:

. Sestroj usecku AB, jejiz délka je 6 cm.

. Sestroj osu této tisecky a pojmenuj ji 0.

. Prisecik osy 0 a tisecky AB pojmenu; S.

. Sestroj kruznici k se stiedem v bod¢ S a polomérem 3 cm.

. Pruse¢iky kruznice k a osy 0 pojmenuj C, D.

. Sestroj usecky AC, BC, AD, BD.
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Piiklady doprovodnych otazek:

1. Ktery geometricky utvar vznikl?

2. Které body lezi na kruznici k?

3. Jaka je vzajemna poloha usecky AC a AD?

UCs. 113 [PS1s.39-40

Vzijemna poloha piimek

V uvodu druhé ¢asti vénujici se vzajemné poloze pfimek se zamétime na obrazek ve cv. 8.
Zéci zapisuji pomoci matematickych symbolti pro kolmost a rovnobé&znost vzajemnou polohu
dvou piimek. K obrazku je mozné pokladat i dalsi dopliujici otazky, které mohou zaroven
slouzit jako opakovani uciva z pfedeslych hodin:

Které body nalezeji uisecce AB?

Jak se nazyva geometricky utvar ABS?

Které body nendlezeji tisecce DB?

Vyjmenuj usecky, jejichz velikost je stejnd jako velikost usecky AB.

Pokud chceme zaméstnat nadanéjsi zaky, miizeme k tomuto obrazku zadat napt. ukol:

Urci celkove mnozstvi trojuhelnikii, které obrazek obsahuje.

Ve cv. 9 a 10 se snazime zaktm ptiblizit vyuZiti kolmosti a rovnobéZnosti v praxi. Je mozné
napf. rozdélit zaky do nékolika skupin. Kazda skupina se bude snazit najit béhem pifedem
stanoveného Casu co nejvice vyuziti rovnobéznosti ve tfidé (ve svém okoli). Postupné pak
jednotlivé skupiny seznami zbytek tfidy se svymi napady. Ostatni zaci kontroluji, zda uvede-
né priklady odpovidaji skutecné pripadiim rovnobéznosti a kolmosti.

UCs. 114  [PS1s. 41

Rovinné geometrické utvary

Tato kapitola slouzi jako uvod do tematického okruhu, ktery se vénuje zakladnim rovinnym
geometrickym utvaram. Cviceni 1 slouzi k zopakovani ptesného pojmenovani jednotlivych
geometrickych utvarti — obdélnik, ¢tverec, trojuhelnik, rovnobéznik, kruh, kruZnice.
Zaci znaji z predeslého roéniku pojem pravouhly trojiihelnik, velmi obtizné viak chapou, Ze
jednotlivé rovinné uitvary jsou Edsti roviny. Obvykle si pod jednotlivymi rovinnymi atvary
prestavuji pouze hraniéni ¢aru a hranicni body. Pro nazornéjsi predstavu je vhodné pouzit
modely. Tyto modely si mohou zaci vyrobit samostatné.

Zaroven si zaci pfipominaji pojmy pravouhelnik, rovnobéznik, ¢tyiahelnik. Tyto pojmy

wev

se zaci podrobn¢ seznamuji az v 6. ro¢niku.

S pomoci obrazki ve cv. 1 vyvozujeme zdkladni vlastnosti jednotlivych rovinnych geome-

trickych obrazcit.

K procvic¢ovani 1ze pouzit nékolik jednoduchych ¢innosti:

1. Zak si z pytliku vylosuje model nékterého geometrického witvaru, pojmenuje jej a popise
jeho zakladni vlastnosti. Ostatni zaci ho kontroluji a mohou pokladat i dopliujici otazky.

2. ,,Co je lez?“ — 74k si z pytliku vytahne model jednoho geometrického ttvaru. Rekne
o ném 4 rizna tvrzeni, z nichz jedno musi byt lez. Ostatni zaci urcuji, které tvrzeni bylo
nepravdivé.
Abychom zapojili do prace co nejvice zakl, mohou si zaci vyrobit karticky s tvrzenim
ANO a NE. Pomoci téchto karticek mohou davat najevo sviij nazor. Do ¢innosti se tak
zapoji vSichni Zaci stejnomérné.
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3. ,,Hddej, kdo jsem?* 7ak si rozmysli, ktery geometricky ttvar bude piedstavovat. Ostatni
7aci mu pokladaji otazky, na které smi odpovidat pouze ano — ne. Zaci se na zakladé od-
povédi snazi geometricky utvar uhodnout.

Varianta této hry je ve cviceni 4.

Zaky opét vedeme k propojeni uéiva a praktického %ivota. Zéci spoleéné hledaji priklady jed-

notlivych geometrickych rovinnych utvart ve svém okoli. Lze procvi¢ovat naptiklad formou

tvrzeni, pti¢emz budou zaci opét rozhodovat o jeho pravdivosti. Napt. Deska stolu ma tvar
trojithelniku. Zaci rozhoduji ane-ne. Jednotliva tvrzeni mohou vymyslet i samotni Zaci.

UCs. 115 [PS1s.42-43

KruZnice a kruh

Zaci se seznamuji se zdkladnim rozdilem mezi kruZnici a kruhem. Zakladni vlastnosti
vyvozujeme z obrazku ve cv.l. Zaci hledaji spole¢né a rozdilné znaky obou geometrickych
utvart a uci se rozliSovat kruznici a kruh, uvadéji ptitom ptiklady kruhu a kruznice ze svého
okoli. Dale Zaci urcuji body, které kruhu (resp. kruznici) patti, nebo nepatii (cv. 3 a 6). Opa-
kuji si pojmy pramér a polomér a uzivaji symboly pro jejich oznaceni (polomér r, prumér d).
Snadno s pomoci obrazkti samostatné odvodi, ze polomér je polovinou priméru. Je nutné
upozornit zaky na to, Ze kruznice (kruh) je dana stiedem a velikosti poloméru. Upozornime
zéky na to, ze pii konstrukci kruznice si musi nejprve vyznacit jeji stied (cv. 3 —5).

Zaci si opakuji matematicky zdpis kruznice, kruhu. Upozornime na zékladni rozdil ve zna-
¢eni téchto geometrickych utvart. Kruznice se zna¢i malym pismenem, kruh velkym pis-
menem. Kromé toho, Ze zaky vedeme ke zvladnuti konstrukce kruznice na zakladé mate-
matického zapisu, je vhodné trénovat i ¢teni tohoto zdpisu. Zaci mohou piedist matematické
zapisy ze cv. 2. Napft. K(S, r = 55 mm) ¢teme: ,, Kruznice k se stiedem v bodé S a polomérem
55 milimetri.*

Z4ky opétovné upozornime na pravidla prace s kruzitkem a spravny zpisob jeho udrzby.
Peclivé kontrolujeme techniku rysovani kruznice. Zaméiujeme se piedev§im na spravnou
praci zapésti.

S pomoci cv. 3 zaci vyvozuji zakladni vlastnost poloméru, tj. vSechny body nalezejici kruz-
nici a majici od jejiho stiedu stejnou vzdalenost.

Pro pochopeni pojmu kruznice a jeji délky je vhodné udélat model kruznice (napt. obto¢ime
provazek okolo valce nebo jiného valcovitého predmétu ve tride).

UCs. 116  [PS1s. 44

Konstrukce trojuhelniku — trojihelnikova nerovnost

V tivodu opakujeme spravné znaceni trojuhelniku a jeho jednotlivych stan a potom podmin-
ky, za kterych Ize trojuhelnik sestrojit. Tuto vlastnost si mohou Zaci vyzkouset sami pomoci
experimentu. Napf. Zaci maji za kol sestrojit trojuhelniky:

ABC:a=1cm,b=2cm, c=5 cm (vtomto piipad¢ se kruznice, pomoci nichz nanasime
délky stran, neprotnou — trojuhelnik nelze sestrojit)

KLM: k=3 cm, /=2 cm, ¢ =5 cm (v tomto ptipadé se kruznice, pomoci nichz nanasime
délky stran, dotykaji na tisecce KL — trojuhelnik nelze sestrojit)

RST: r=4cm, s =3 cm, =5 cm (v tomto ptfipad¢ se kruznice prostnou, trojuhelnik Ize
sestrojit)

Zaci pozoruji a popisuji vzniklé situace. Na zdkladé svého pozorovani se snazi vyvodit, co
musi délky jednotlivych stran spliiovat, aby Sel trojihelnik sestrojit. Samostatné tak odvodi
pravidlo trojuhelnikové nerovnosti: Soucet kazdych dvou stran v trojihelniku je vétsi nez
strana tfeti.
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UCs. 117  [PS1s. 4546

Konstrukce trojuhelniku

Zaci si upeviiuji dovednost konstrukce trojihelniku (navazuji na poznatky ziskané ve

4. ro¢.). Opakujeme pravidla pro konstrukci trojihelniku. Dodrzujeme zakladni strukturu

FeSenti.

1. Nejprve ovétime, zda Ize trojuthelnik sestrojit. Vedeme zaky k tomu, aby své tvrzeni podlo-
zili vypoctem a své rozhodnuti zapsali (trojuhelnik lze sestrojit, trojuhelnik nelze sestrojit).

2. Provedeme ndcrtek. Nacrtek by mél byt proveden pouze od ruky. Dbame na jeho sprav-
nost, ptehlednost a upravu jednotlivych popiskti. Nutime zaky psat popisky vodorovné
,»do fadku® a zamezujeme psani textu podél jednotlivych Sikmych ¢i svislych stran.

3. Pii samotné konstrukei trojtihelniku dbame ptedevsim na kvalitu a piesnost rysovani.
Z4ci se velmi asto dopoustéji pii konstrukei trojithelnika zaméthovani délek jednotlivych
stran.

UCs. 118 |[PS1s. 46

Druhy trojuhelniki

Z4ci se seznamuji se zdkladnimi typy trojuhelnik(i — riiznostranny, rovnostranny a rovno-
ramenny a osvojuji si pfesnou terminologii pojmenovani stran rovnoramenného trojuhelniku
—ramena a ziakladna. V tomto ptipadé se jedné o rozdéleni trojuhelnikt podle délek jejich
stran.

Na zakladé uvodnich obrazki je mozné odvodit vlastnosti jednotlivych trojahelnikti: Rovno-
stranny trojuhelnik ma vSechny strany stejné dlouhé.

Rovnoramenny trojuhelnik ma dvé strany stejné dlouhé. Tyto strany se nazyvaji ramena.
Riznostranny trojuhelnik ma strany riznych délek.

Z4ci si opakuji pojem pravouhly trojuhelnik, ktery znaji ze 4. roéniku. Z obrazku vyvozuiji
zékladni vlastnosti tohoto typu trojuhelniku. Upozornime zéky na diileZitou vlastnost:
Odvésny (dvé strany k sobé kolmé) mohou byt shodné (pak je tento pravouhly trojuhelnik
rovnoramenny), nebo rizné dlouhé, ale vzdy kazda z nich musi byt kratsi nez prepona
(strana lezici proti pravému uhlu). Nezapomeneme také piipomenout podminku trojithelni-
kové nerovnosti.

Vzhledem k tomu, ze Zaci jest€ neznaji podstatu pojmu thel, nemize vyucujici provést tii-
déni trojuhelnikt podle uhli, a proto pravouhly trojuhelnik nechame jako samostatnou ka-
tegorii. Zasadné neslucujeme tridéni trojuhelnikt podle stran a tthlt (je chybné oznaceni:
pravouhly rovnoramenny trojuhelnik nebo pravouhly rtiznostranny trojuhelnik!!! Jestlize se
s timto oznacenim setkate napf. u pfijimacich zkousek, pak je toto tfidéni v rozporu s odbor-
nou matematikou.). Zaky ale miizeme upozornit, 7e dany pravoiihly trojihelnik mize byt
rovnoramenny, pokud jsou jeho odvésny shodné.

Ve cv. 1 Zaci hledaji jednotlivé typy trojithelniki a uréuji jejich nazvy. Zaci mohou hledat dal-
§i ptiklady jednotlivych typt trojuhelnikii ve svém okoli. Mohou se rozdélit do Ctyt skupin.
Kazda ze tii skupin bude hledat jednotlivé typy trojuhelnikli (rovnostranny, rovnoramenny,
riznostranny) ve svém okoli a ¢tvrta skupina urci, které z nalezenych trojihelniki jsou pra-
vouhlé.

UCs.119 [PS15.47,PS2 s.33]

Ctverec a obdélnik

Zaci si opakuji pojem étverec a obdélnik a jejich zakladni vlastnosti. Déle si opakuiji poj-
my: vnitini bod geometrického objektu, hraniéni bod, vnéjsi bod. Zaci uréuji body, které
geometrickému bodu patti, nebo nepatii.
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Noveé se zaci seznamuji s pojmem thlopFi¢ka. Je nutné upozornit je na charakteristické
vlastnosti uhlopticek ve ctverci a v obdélniku. V obou ptipadech se uhlopiicky navzajem
puli, pouze ve ¢tverci jsou na sebe kolmé. Ve cv. 2 najdeme ukazku vyuziti thlopti¢ek

v béZném Zivoté.

UCs. 120 |PS1s.47 48

Konstrukce ¢tverce

Zaci si opakuji dovednost konstrukce &tverce a zékladni zasady geometrické konstrukce.
Konstrukce by méla obsahovat dva zakladni kroky — ndért, konstrukei. Ziky vedeme k do-
drzovani obou téchto kroki, které jsou dtlezité v dalsich ro¢nicich pii naro¢néjsich konstruk-
cich. Dbame na presnost a kvalitu konstrukce.

Ve cv. 1 si zaci procvicuji konstrukei ¢tverce, pti které je nutné prendset délky vSech stran
pomoci kruzitka.

V nasledujicich cviceni zaci kromée klasické konstrukce ctverce provadéji i konstrukei obou
jeho uhlopticek. Cv. 3 vede zaky k vyvozeni dalsi diilezité vlastnosti uhloptic¢ek ve ¢tverci —
prisecik uhlopFicek ma stejnou vzddlenost ke viem vrcholiim Ctverce.

N

8%

uhloptic¢ek. V této konstrukei vyuzivame toho, Ze thlopticky ve ¢tverci se navzajem puli
a jsou k sob¢ kolmé. Ucitel by se m¢l pokusit vhodnymi otazkami dovést zaky k ,,objeveni*
a zdiivodnéni tohoto nového zptisobu konstrukce ¢tverce.

Upeviiyjeme tak znalosti o vlastnostech ctverce, Zaci objevuji vztah mezi stranami a thlo-
ptickami ctverce. Poznaji, ze ¢tverec Ize rozdélit na dva shodné rovnoramenné trojuhelniky.

Ulohami tohoto typu védomé rozvijime ,,geometrické mysleni®,

UCs. 121 [PS2s.33-34

Konstrukce obdélniku

Z4ci si opakuji dovednost konstrukce obdélniku a zakladni zasady geometrické konstrukce.
Konstrukce by méela obsahovat (stejné€ jako u konstrukce ctverce) dva zakladni kroky — ndcért,
konstrukci. Ziky opét vedeme k dodrzovani obou téchto kroki, které jsou dulezité v dalsich

Vv

Ve cv. 7 si zaci kromé klasické konstrukce obdélniku procvicuji i konstrukci obou jeho uh-
lopricek. V tomto cviCeni si zaci sami overuji platnost vlastnosti thloptic¢ek v obdélniku
— uhlopiicky se navzdjem puli, vrcholy obdélniku maji od priseciku uhlopti¢ek stejnou
vzdalenost.

Ve cv. 8 se jednd o naro¢néjsi konstrukei obdélniku, béhem niz maji zaci za ukol doplnit
pravouhly trojuhelnik na obdélnik. Pti této konstrukei vyuzivame toho, ze protilehlé stra-
ny v obdélniku jsou navzdjem rovnobéiné. Zici si mohou pomoci experimentu ovéfit, zda
kazdy trojiihelnik 1ze doplnit na obdélnik. Zaky vedeme k tomu, aby samostatné vyvodili, co
musi spliiovat trojiihelnik, ktery ptjde doplnit na obdélnik.

Cviceni 10 je zatfazeno jako narocnéjsi tikol pro nadané a rychlejsi zaky.

Pti rysovani obrazku do sesitu neni nutné po zZacich pozadovat piesné C
dodrzovani rozméri obrazku z uéebnice. Zaci si zde procviéuji uréovani . 'F
toho, kdy bod geometrickému ttvaru nalezi, ¢i nenalezi. 'E
A B
+
Jedno z moznych reseni: G
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UCs.122-123  [PS25.35-36

Osové soumérné utvary

Zéaci si opakuji pojmy osové soumérny witvar a osa soumérnosti, které mohou znét jiz z pre-
deslého roc¢niku. Zde je uéivo osové soumeérnosti zatazeno jako rozsifujici uc¢ivo. Klademe
velky diiraz na spravné vytvoreni pfedstavy o osové soumérnosti. Zaky upozornime na to, ze
jeden geometricky utvar mize mit vice os soumérnosti. S pomoci obrazkl v ucebnici uréuji,
ve kterych piipadech se jedna o ptiklad osové soumérnosti. Zaci mohou pomoci prisvitky
zjistit pfesny pocet os soumernosti.

Zéaci si mohou vytvofit papirové modely riiznych geometrickych utvarti — étverec, obdélnik,
kruh, pravotuhly trojuhelnik, rovnoramenny trojihelnik, rovnostranny trojtihelnik, rzno-
stranny trojuhelnik atd. Pomoci ptekladani t€chto papirovych modeli zjist'uji, ktery utvar je
osove soumérny a podle kolika os soumérnosti.

Tyto papirové modely 1ze vyuzit i pti dalSich ¢innostech procvicujicich osovou soumérnost.
Z4ci si rozdéli prostor lavice na dvé ¢asti. Jako délici ¢aru Ize pouzit dlouhé pravitko, prova-
zek, ... . Tato délici ¢ara pfedstavuje osu soumérnosti. Jeden ze dvojice zakt sklada na svoji
polovinu lavice jednotlivé geometrické tvary. Zaky upozornime na to, Ze tato ¢ast se nazyva
vzor. Druhy zak ptiklada své geometrické titvary tak, aby byl vysledny obrazec osové sou-
meérny. Dopliovana ¢ast se nazyva obraz. Po dokonceni prace se zaci prostiidaji.

Ve cv. 4 vyuzivame k nacviku rozeznavani osoveé soumérnych utvart pismena abecedy a jed-
nociferné ¢islice. Kromé zadanych tikol 1ze s abecedou dale pracovat a zadavat dalsi varian-
ty prace. Ukoly mohou vymyslet sami Zaci a navzajem si je zadavat.

Ve cv. 5 zaci dopliuji chybéjici ¢asti obrazku tak, aby byl vysledny obrazek osoveé soumérny.
Zaci mohou dalii obrazky vytvéafet samostatng. Jeden zak vytvoii nedokonéeny obrazek,
druhy doplni chybé&jici casti.

Pro nacvik rozeznavani osové soumérnych utvarti je velmi vhodné vyuzit ¢tvereckovany
papir. Tomuto pozadavku odpovida cv. 6. Zaci si zakresli jednotlivé geometrické utvary do
¢tvercové sité a sestroji jejich obraz v osové soumérnosti.

Dalsi varianta prace se ¢tvereckovanym papirem.

ABCDE F G H Zaci si mohou vytvofit do sesitu obdobnou &tvercovou s’
Jeden z zakt zakresluje do Ctvercové sité vzory objektt,
druhy dopluje jejich obrazy v osové soumérnosti. Je vhod-
né, aby kazdy zak mél pastelku jiné barvy. Nenutime zaky
zakreslovat vzory pouze do jedné poloroviny ¢tvercové sité.
Je dobte, pokud si zvyknou na to, ze ve stejné poloroving
vytycené osou soumérnosti mohou byt obrazy i vzory za-
roven.

Vedeme zaky k tomu, aby nachazeli ptiklady osové soumér-
nosti ve svém okoli a v bézném zivoté. Ve cv. 10 jsou k tomu
vyuzity naptiklad vlajky jednotlivych statu.

O© 0O NO Ol bk WwN -

UCs.124-127 [PS25.37-38

Obvody geometrickych utvari

Zéaci si opakuji pojem obvod geometrického obrazce. V tivodu kapitoly je vhodné p¥ipome-
nout jim jednotky délky. Znovu si ovétime piedstavu zakl o velikosti jednotek. Tato piedsta-
va je pozdgji dilezita ke kritickému posuzovani vysledki jednotlivych uloh. Zaky upozorni-
me na nutnost pied vypoétem obvodu pievést zadané idaje na stejné jednotky délky.
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Dale klademe dtiraz na spravné chapani pojmu obvod. Velmi ¢asto dochazi k zameéné s poj-
mem obsah. Zaci vymysleji piiklady vyuziti vypoétu obvodu geometrického utvaru z prak-
tického Zivota.

Zakam definujeme obvod jako délku hranice geometrického obrazce. Obecné jej nelze
definovat jakou soucet délek jednotlivych stran, vzhledem k tomu, ze i kruznice ma svoji
délku, ale nema zadnou stranu.

Obvod ctverce, obvod obdélniku

Zéci se seznamuiji s vzorcem pro vypocet obvodu étverce 0 =4 - a a se vzorcem pro vypocet
obvodu obdélnikuo=2-a+2-bnebo0=2 - (a + b). Je vhodné odvodit oba vzorce spolecné
se zaky. Zaky vedeme k matematicky spravné praci se vzorcem — zapis vzorce, dosazeni
do vzorce, vysledek doplnény o odpovidajici jednotky. Upozornime Zaky na to, ze vzorec je
tvoiten pravou i levou stranou rovnice. Zici maji tendenci povazovat za vzorec pouze jeji
pravou stranu.

vvvvvv

rianty, béhem nichz zaci znaji obvod obrazce a maji dopocitat délku jeho strany. Postupné
prechazime k procvi¢ovani vypoctu obvodu pii feseni slovnich tloh. Jednotlivé slovni tilohy
mohou z4ci sami vymyslet a zadavat svym spoluzaktim.

UCs.128-130 [PS25s.39 42

Obsah obdélniku, obsah ¢tverce

Zaci se seznami s vypoétem obsahu obdélniku. Toto ugivo je ve 4. ro¢niku zafazeno jako
roz§itujici. Pfi vyvozovani pojmu obsah klademe velky diraz na jeho ptfesné pochopeni.
ZAci nejprve samostatné vymysleji priklady vyuziti vypoétu obsahu. Tento pojem se zakiim
velmi Casto plete s pojmem obvod. Ucitel mize uvést nékolik prikladt, u nichz budou Zaci
rozhodovat, zda se jedna o vypocet obvodu, ¢i obsahu. Zaci si zaroven pfipomenou jednotky
plochy.

Obsah obdélniku vyvodime spolecné s zaky na zakladé uvodniho obrazku na stran¢ 128.
Zaci vychazeji z toho, Ze jeden &tveredek predstavuje 1 cm2 Snadno tak zjisti, Ze obsah ce-
1ého obdélniku je 12 cm?. Na &tvereCkovany papir mohou vyzkouset stejny postup pro dalsi
rizné obdélniky.

Z4ky vedeme k matematicky spravné praci se vzorcem — zéapis vzorce, dosazeni do vzorce,
vysledek doplnény o odpovidajici jednotky. Upozornime je opét na to, ze vzorec je tvoien
pravou i levou stranou rovnice. Zaci maji totiz tendenci povaZovat za vzorec pouze jeji pra-
vou stranu.

Obsah ctverce vyvozujeme stejn¢ jako obsah obdélniku.

Cviceni 130/4 dava znacny prostor k rozvoji predstavivosti v roviné a miize zaujmout zaky
svou variabilitou.

K teseni je vhodné pouzit magnetickou tabuli a utvary na ni slozit z jednotlivych ¢tverecka,
nebo si zaci mohou piipravit 10 stejnych ¢tverecktl z papiru a jimi na lavici manipulovat.
Pokud to Zzaci sami neobjevi, je vhodné pridat dalsi otazky, napt.: Které ctverecky ubereme,
kdyz se mda obsah o 1 cm’ zmenSit a obvod ziistat nezménény? Ktery ctverecek ubereme, md-li
se obsah zmensit o 1 cm’ a obvod zvétsit o 2 cm? apod.

V uloze ¢) muze ucitel ptidat Glohy typu: Uber jeden ctverecek a jeden premisti tak, aby se
obvod nezmeénil.

Vhodné bude vyzvat zaky k vymysleni dalSich variant.
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UCs. 131

Télesa

Zaci poznéavaji télesa jako prostorové utvary. Procvicuji jejich zdkladni vlastnosti na zakladé
vlastnich zkugenosti. Zaci si opakuji pojmenovani zékladnich t&les — krychle, kvadr, jeh-
lan, koule, valec. Hledaji ptiklady jejich vyuziti v bézném zivoté. Toto 1ze udélat naptiklad
formou soutéze, pti které budou zaci rozdé€leni do skupin. Skupina, kterd najde nejvice sprav-
nych ptiklada, vyhrava.

Zéci si osvojuji pojmy: vrchol, hrana, sténa, horni podstava, dolni podstava. Vedeme zaky
k tomu, aby byli schopni jednotlivé ¢asti télesa popsat na modelu. Na zédkladé modela téles
zaci vyvozuji jejich zakladni charakteristické vlastnosti.

Kromé zakladnich termint slouzicich k popisu téles zaky vedeme k pouzivani pojmt bocéni
sténa a protilehld sténa k ... . Na zakladé svych znalosti by zaci méli byt schopni urcovat
s pomoci modelu nebo obrazku dvojice rovnobéznych a kolmych hran. Sva zjisténi mohou
zapisovat.

UCs. 132 - 133 PS2s. 44 — 46

Povrch krychle, sit’ krychle

Zaci si nejprve upevni zakladni vlastnosti krychle, které s pomoci modeld vyvozovali v pie-
deslé kapitole. Pro vytvofeni spravné predstavy sité krychle je vhodné pouzit model. Zaci
ziskavaji dovednost rysovat sit’ krychle.

Ve cv. 132/2 si zaci ovéri, Ze ne vSechny sité slozené ze 6 shodnych ¢tverct jsou sité krychle.
Mnoho zakti ma obvykle s feSenim téchto kol problémy. Pro zjednoduseni ukolu je mozné
jednotlivé sit¢ prekreslit na ctvereckovy papir, vystfihnout a pomoci sklddani ovéfit, zda
se jedna o sit’ krychle. Zaci mohou nejprve odhadnout spravné feseni bez pomoci skladani,
které pak slouzi jako kontrola.

S pomoci modelu sité krychle Zaci odvodi vzorec pro vypocet povrchu krychle. Vychazime
z toho, ze zaci ovladaji vypocet obsahu ¢tverce. Vedeme je opét k tomu, aby samostatné
vymysleli ptiklady vyuZiti vypoétu povrchu krychle v b&Zném Zivoté. Zaci si pfipomenou
jednotky plochy.

Po nécviku zékladniho vypoctu povrchu krychle (opét dbdme na spravnou préci se vzorcem),
které nalezneme ve cv. 133/3, miizeme zakim zadavat slozitéjsi obmény téchto prikladd —
vypocet obsahu jedné stény krychle, vypocet povrchu krychle bez nékteré stény atd. Tyto
ulohy jsou zastoupeny ve cv. 133/4 a v nasledujicich slovnich tlohach 133/6, 7, 8, 9.

UCs.134-135 [PS2s.44 46

Povrch kvadru, sit’ kvadru

Zéci si nejprve upevni zakladni viastnosti kvadru, které s pomoci modelt vyvozovali v ka-
pitole vénované uvodu uciva télesa. Pro vytvofeni spravné predstavy sité kvadru je vhodné
pouzit model. Zaci ziskavaji dovednost rysovat sit’ kvadru.

S pomoci modelu sité kvadru zaci odvozuji vzorec pro vypocet povrchu kvadru. Vychazime
z toho, Ze Zaci ovladaji vypocet obsahu obdélniku. Vedeme je opét k tomu, aby samostatné
vymysleli piiklady vyuziti vypoétu povrchu kvadru v b&zném Zivoté. Zaci si pfipomenou
jednotky plochy. Je dtlezité, aby si uvédomili, ze sit’ kazdého kvadru se skladda ze tfi odpovi-
dajicich si dvojic protilehlych stran, jejichz obsah je stejny. Vzorec pro vypocet povrchu kva-
dru je pro zaky velmi slozity, proto klademe velky diiraz na jeho vyvozovani a osvojovani.
Pro nécvik zékladniho vypoctu povrchu kvadru nam slouzi cviceni 135/3 a 135/4. Ve zbyva-
jicich ptipadech jde o aplikaci téchto znalosti ve slovnich ulohach.
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UCs. 136

Stavby z krychli

Stavby z krychli je vhodné zatadit do vyuky zejména pro rozvoj prostorové predstavivosti
zaki. Ukolem zaki je sestavit z krychli stavbu podle zadaného obrazku nebo zadaného pu-
dorysu. Zaci mohou pracovat i ve dvojicich. Jeden z 74kl sestavi vlastni stavbu z krychli,
druhy ma za ukol sestavit stejnou stavbu. Zaci se v ¢innosti stiidaji.

Cv. 2 — pro podporu intuitivniho vnimani pidorysu, narysu a bokorysu mizeme pro Sikovné
zéky doplnit otazku: Kolik miizes odebrat krychlicek, aniz by se zmenil pohled shora (z boku,
zepredu)?

UCs.137-139  [PS2s.47

Soustava souiadnic

Ucivo tykajici se soustavy soufadnic je vhodné zacit odvozovat na zakladé vlastnich zkuse-
nosti zaki. Zaci se snazi piijit na to, kde se s principem vyuziti soustavy soufadnic v bézném
zivoté setkali. K odvozeni zékladnich znalosti a k nacviku orientace v soustavé soutadnic
slouzi obrazek ve cv. 1 zachycujici divaky v divadle. Stejny systém lze aplikovat i na samot-
nou ttidu.

Zéci se seznamuji s pravothlou soustavou soufadnic a s postupem zaznamenéavani bodt do
soustavy soufadnic. Upozornime je na bod se soutadnicemi [0; 0], ktery nazyvame pocatek
soustavy soufadnic. Zaci nacvituji zakreslovani bodt do soustavy soufadnic podle zada-
nych soutfadnic bodl. Zaroven procvi¢ujeme i postup opacny, Zaci zapisuji soutadnice boda
na zaklade¢ jejich polohy v soustavé soutadnic.

Ucivo o soustaveé souradnic se velmi vhodné kombinuje naptiklad s uc¢ivem o osové soumer-
nosti. Toho je vyuzito ve cvicenich 139/8 a 139/9.
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Metodické pokyny k oddilim
CHYTROST NEJSOU ZADNE CARY

UC s. 25 — 1. &st
Cv. 1:

a) 8 16 24 32 [40] [48] [66] 64
‘J NN AN AN AN
+8 +8 +8 +8 +8 +8
Zak musi védét, co rozumime pojmem Fada. Upozornime na to, ze hledana ¢isla ,,neha-
dame*, ale musime objevit vztah mezi sousednimi Cisly v fadé, abychom tento vztah mohli
vyuzit pro vytvareni dalSich ¢lenti fady.
b) 1 3 9 27 81 2187
3 3 3 3 3 3 3
c) 58 57 55 52 48] [43] - 30
-2 -3 -4 -5 -6 -7
d) 2 5 11 23 47 |191| |383| |767|

+6 +12  +24  +48 +96  +192 +384

Cv.2

468 : 6 =78 slepic
78 slepic - 2 nohy = 156 nohou
78 kralikt - 4 nohy = 312 nohou
Ovéreni.

156 + 312 = 468 nohou
Po dvote béha 78 slepic a 78 kralikt.

slepice kralici

Vychézime z otazky:
Co zname, co mame vypocitat a jaky je vztah znamych udaji k tomu, co mame vypocitat?

Postupovat Ize napf. takto:
— Jaké informace vycteme z textu ulohy?

Mame 468 nohou a vime, ze kralikt a slepic je stejny pocet.

Vime, Ze slepice ma 2 nohy a kralik 4, nebo Ze slepice ma 1 par nohou a kralik ma

2 pary nohou (od této tivahy se odviji zptisob vypoctu).
— Co vypocitame? Jak?

Vhodné je pouzit zndzornéni (viz obr. vyse). Z n¢ho mizeme urcit dva mozné zpisoby

feSeni:

a) Slepice a kralik maji dohromady tfi pary nohou, to je 6 nohou (viz uvedené feseni),
zaci vSak musi pochopit, Ze délime-li celkovy pocet nohou $esti, vypocitame pocet pari
nohou a ten je shodny s poctem slepic.

b) Miizeme ale uvazovat také takto: slepice ma 1 par nohou, kralik ma 2 pary nohou. Cel-
kovy pocet nohou tedy délime 3 (poctem part), ale pozor, dostaneme pocet nohou, které
patii slepicim, nikoliv pocet slepic.
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468 : 3 =156 ... 156 je pocet nohou, které patti slepicim 156 : 2 =78 ... pocet slepic
156 - 2 =312 ... kralikim patti dvakrat vice nohou 312 :4 =178 ... pocet kralikt
Ovétenim spravnosti je vysledek, to je stejny pocet kralikt a slepic.
Snazime se, aby Sikovni zaci objevili oba mozné ptistupy k feseni. K obéma je v§ak nutné na
zacCatku stanovit strategii feSeni a kazdy krok zvolené strategie zdiivodiovat. Jen tak vyuzi-
jeme veskery potencial, ktery tiloha nabizi.

Cw. 3:
U prikladt tohoto typu postupujeme od konce. Vychazime z toho, ze v soucasnosti je v ryb-
nice 27 Zab.

Tvrzeni v uéebnici Zduvodnéni vypoctu Vypocet Mezivypocet
Soucasny stav je 27. | =mmmmmemmmmmoemoeoeo 27 27
Cislo 27 je polovinou
z puvodni hodnoty — musime | 27.2 =54 54
tedy ndsobit dvéma.

54 je pocet zab bez 12, které

Po suchu se pocet zab
zmenS§il na polovinu.

12 Zab se prestéhovalo do

s , se prestéhovaly, tj. 54 +12 = 66 66
vedlejsho rybniku. puvodné jich bylo o 12 vice.
66 je pocet zab po
Pocet zab se nejprve ztrojnasobeni — abychom 66:3=22 Piivodni pocet
ztrojnasobil. dostali ptivodni hodnotu, ' zab byl 22.

musime 66 délit 3.

Cv. 4:
Hledame Ccislo, které je délitelné 2, 4 a 5 zaroven.

Jak takové c¢islo najdeme? Jsou dvé zadkladni mozZnosti:

a) Rikame, nebo piseme nasobky &isla 5 (je nejvétsi) a ovéiujeme, ktery z nasobki &isla pét
je soucasné nasobkem cisla 4 (v tomto okamziku je vhodné zdiraznit: je-1i ¢islo nasobkem
gisla 4, pak je jist& ndsobkem i &isla dvé (PROC?)

(Vznika situace pro intuitivni vnimani délitelnosti.)

b) Je pravdépodobné, Ze zaci navrhnou vypsat do sloupeckii nasobky 2, 4 a 5 a prvni Cislo, ve
kterém se nasobky budou shodovat, je hledanym ¢islem.

Ucitel prijme samoziejmé vSechna spravna zakovska teSeni, 1 kdyZ nemusi byt nejvyhod-

néjsi.

Prvni nenulové kladné ¢islo, které vyhovuje této podmince, je 20.

V textu tlohy neni feceno, Ze mame najit nejmensi mozny pocet ¢lend.

Nemitizeme zaka uvadét v omyl, Ze existuje jediné feseni. Je tedy nutné uvazovat o dalSich

poctech ¢lend slupiny, které¢ vyhovuji danym podminkam, pti¢emz bereme v ivahu realitu.

Cv.5:

8§8—6=21|..1t. 06 méne nei~‘

[avazs)-

tj. 3 krat vice nez 2-3=6

Pti feSeni ulohy pomiize uvedené znazornéni situace.
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Ucitel si pfi feSeni této ulohy ovéii kvalitu zvladnuti vztahil ,,0 néco vice® a ,, nékolikrdt
vice“.

Ovétime spravnost vysledkl: Vyhovuji zjistené pocty lidi v jednotlivych patrech podminkam
danym v textu ulohy? (Vytvatime navyk délat zkousku podle textu slovni ulohy, nestaci ove-
feni spravnosti vypoctu pocetni operace.)

Cv. 6: celkem 240

240:3 =280

1. ¢islo = 80
2. ¢islo=80-2=160
Reseni tlohy usnadni znazornéni situace.

1. ¢islo 2. ¢islo

Protoze chytrost nejsou zadné cary, dame zaktm otazku: , Kterému reseni ulohy 2. (na
str. 25) se podobd tato uloha? Cim a proc¢?*

Cv.7:

Nekteti zaci najdou feSeni pouze metodou ,,pokus omyl“. S tim by se vSak ucitel nemél spo-

kojit.

Je nutné objevit feSeni na zaklad¢ vlastnosti Cisel, logickou tvahou, ktera bude vychazet

z podminek pro obsazeni domd.

Ptame se zaki:
Kolik lidi bude v kazdém domé? Proc? Jaky bude soucet osob v jednotlivych patrech obou
domu? Se kterym poctem osob v patie jednoho domu musime spojit prazdny byt druhého
domu?

Resent:
Na otazky PROC vyzadujeme piesné a srozumitelné odpo-
4 3 védi. Prispivame tim k rozvoji komunikativnich schopnosti
a tim zpétné k rozvoji matematického mysleni zakt. Stejné
5 5 srozumitelna musi byt odpovéd’ po vyteseni ukolu.
1 6
7 0
Cv. 8:

Po precteni zadani vedeme zaky k tomu, aby pfesné¢ formulovali ukol:
Resenim tilohy je prevedent minut na dny.
Ucitel by se nemél spokojit s navrhem feseni typu:
Budeme to délit Sedesati a pak dvaceti ¢tyrmi.
Chceme, aby Zaci vyjadrili slovy vztah mezi poétem minut, které zbyvaji do konce roku,
a poc¢tem dni, aby si uvédomili a uméli vyjadrit, Ze hodin bude 60krat méné nez minut a dni
24krat méné nez hodin. (Nebo ze dni bude 1 440krat méné nez minut.)
Resent:
Pocet minut za den: 24 - 60 = 1 440 minut
14 400:1440=10 Odpovéd’. Novy rok zaéne za 10 dni.
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UC s. 72 - 2. éast

Cv. 1:

V tloze je otazka: Z kolika trojuhelnikii se skladaji nasledujici utvary?

Resent:

Prvni utvar je slozen z 12 trojuhelniku. Druhy utvar je slozen ze 4 trojuhelniki a 4 licho-
béznikl. Posledni tvar neni slozen jen z trojuhelnikd, ale ze Sesti trojithelnikti a jednoho
¢tverce. Proto je Iépe uvazovat o pozménéné otazce:

Kolik trojuhelnikii najdes v nasledujicich utvarech?

Resent:

V prvnim utvaru je 26 trojuhelnik, ve druhém a ve tfetim ttvaru je 12 trojahelniki.

Cv. 2:
Uloha je vhodna k tomu, aby si Zaci vytvafeli navyk fesit podobné problémy systematicky,
aby si dovedli urcit strategii feSenti.
Muzeme napiiklad zacinat od ledna a uvazovat takto:
Jeden scitanec je 1 a ostatni Cisla, ktera urci, kolikaty bude den, musi dat soucet 7. To plati
pro7, 1+6, 2+5,3+4 ..
Pro mésic leden vyhovuji tedy data: 7. 1., 16. 1., 25. 1. (Pro¢ ne dalsi, jist¢ déti umi zdtvod-
nit, stejn¢ tak budou umét odpoveédet na otazku Ve kterych mésicich nemiize byt podminka
splnéna?)
Podobné pokracujeme pro dalsi mésice v roce.
Vysledné Setteni pak zapiSeme:

7.1 6.2 53 4.4 35 26. 17 710 6. 11. 5.12.
6.1 15.2. 14.3. 13.4. 12.5. 11.6. 10.7. 16.10. 15 11. 14.12.
25.1. 24.2. 233 22.4. 215 20.6. 25.10. 24.11. 23.12.
Muzeme také zvolit postup od prvniho dne v mésici a ptame se, ktery mésic miizeme prifadit
k jednicce, pak ke dvojce atd.
Systematickym postupem snaze najdeme vSechna feSeni. S podobnymi ukoly se zaci setkaji
ve vyssich ro¢nicich ZS. Celkem lze tedy nalézt 29 dat splijicich danou podminku.

Cv. 3: Jedno z moznych reseni:
Ulohu je mozné zadat jako samostatnou préci, nebo praci ve
dvojicich a nasledné vést nad zakovskymi zptisoby feseni dis- 7 2 9
kusi. Vétsina zakt bude fesit tlohu metodou ,,pokus — omyl®,
Diskuse by méla vést k navodu na efektivni postup feseni (vy- 8 6 4
uzijeme vlastnosti operace s¢itani).
3 10 5
Cv. 4:

V uloze tfesime problém délitelnosti ¢islem 3 a Cislem 5.

Z4ci budou navrhovat riizné feseni tilohy, ugitel vyZzaduje zdiivodnéni kazdého navrhu a zaci
sami postupné vyfadi ty nespravné.

Jeden z moznych zpusobil, jak zakiim napovédét podobnou situaci, je uvést analogickou
ulohu: Mame 5 celych kolacii a 5 puilek kolacu. Jak podélime spravedlivé 3 déti?

(Situaci miizeme nakreslit.)

Objevime ob& mozna feseni:

a) Rozkrajime i celé kolace na pllky, budeme mit 15 ptilek a t€émi umime podélit 5 déti. Kaz-
dé dité dostane 5 pilek kolace.

b) Kazdému ditéti dame 1 cely kola¢, dva kolace rozkrojime na ptlky, nyni mame 9 pilek
a ty lze rozdélit mezi tii déti. Kazdé dit¢ dostane 1 cely kola¢ a tti ptlky kolace.
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Porovname obé feSenti:

L - . . . Jedno z moznych reseni:
a) Z péti pulek kolace se daji slozit dva celé kolace

a zbude jedna pulka. COHCOCONCY O
b) Jeden cely kolac¢ a tfi ptilky jsou také dva celé L

kolace a jedna pulka. I::I:l {1-) C[:l : {I}] {:I)
Vratime se k feSeni problému se sacky s bonbony. —
Nyni jiz vime, ze neni nutné pulit plné sacky (viz obr.). <I} {:D (I} / 'CI:'.' {I:’

Cv.5:

S ulohami tohoto typu se zaci budou setkavat casto ve vyssich ro¢nicich (budou je fesit rov-
nicemi). Pro pochopeni feseni téchto uloh klademe zaklad prave nyni.

Dulezité je, aby zaci pochopili, Ze celek délime na nestejné Casti, ale jednotlivé ¢asti jsou
slozeny ze stejnych dilii.

Ucitel by mél vyzadovat znazornéni situace. Dovednost zndzornit podminky dané textem
ulohy (grafem nebo obrazkem) podporuje porozuméni a pomaha najit feseni.

Z obrazku zaci vidi, Ze musi celek rozdélit
na 6 stejnych dilt a z nich pak sestavit jed-
notlivé ¢asti (hromady).

O 720 : 6 =120 (jeden dil je 120 cihel)
1. hromada: 120 -3 =360 cihel
2. hromada: 120 cihel
1. hromada 2. hromada 3. hromada 3. hromada: 120 - 2 =240 cihel
celkem 720 cihel

000

Cv. 6:

V textu ulohy pfipominame nazvoslovi, fixujeme vyznam vyrazu ,zvétSeny o“ a ,,zvétSeny
nékolikrat“

a) 3-7896+4-4789=23688+19 156 =42 844

b) 2-(560+203)+48=2-763+48=1526+48=1 574

c) 3-458-7=9618 a 3-25-7=525

d) 4068 :9+412=452+412=2864

Cv.7:

Pro feseni podobnych uloh je dilezité, aby si zak uvédomil, Ze kazdé nasledujici ¢islo v fadé
prirozenych ¢isel je o 1 vétsi, nebo kazdé predchazejici je o 1 mensi.

Z tohoto pohledu se nabizeji riizna feseni tlohy.

(Pti potizich lze zakim pomoci analogickou ulohou:

Méame 54 rizi a chceme je dat do Ctyf vaz tak, ze ve druhé vaze bude o 1 vice nez v prvni,
ve tieti o 1 vice nez ve druhé ... . Situace je zndzornéna na obrazku, v této situaci ovSem
muizeme fici, ze ddme do druhé vazy 1, do tteti 2 a do ¢tvrté 3 riize a zbytek rozdélime na
4 dily, nebo si dame 6 ruzi stranou a 54 rozdélime na Ctyfi ¢asti.)

Muzeme uvazovat tak, ze od 54 odecteme 6 a vypocitame nejmensi z hledanych ¢isel.
Téch 6 odeétenych ruzi pak budeme pridavat.
54—-6=48

+1 +2 +3
48:4=12
Jedna se o ¢isla 12, 13, 14, 15.

1. ¢islo 2. ¢islo 3. ¢islo 4. ¢islo
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Vyucujici by mél vyzvat zaky k nalezeni jiného zptsobu uvazovani (pokud ho zaci sami
neobjevi). Za¢neme s nejvetsim Cislem a vime, ze kazdé predchazejici je o 1 mensi.
LVypij¢ime si“ 6 a pridame 6 k 54, délime ¢tyfmi, ale tentokrat jsme vypocitali nejvetsi
z hledanych ¢isel. 54+6=60 60:4=15

Cv. 8:

Z Honzova tvrzeni vyplyva, ze Honza ma o 100 K¢ vice nez Adam. Je-li Honzovo tvrzeni
pravdivé, ma Honza 300 K¢ a Adam 200 K¢.

Chceme-li splnit Adamovo tvrzeni, pak ptfidime z Adamovych penéz Honzovi 100 K¢&.
Honza bude mit 400 K¢ a Adam 100 K¢. Pak ale nebude pravda to, co fika Honza.

Penize nelze rozdélit tak, aby tvrzeni obou hochti byla pravdiva.

UC s. 88 - 3. ¢ast
Cv. 1:
S ulohou budeme pracovat klasickou analytickou metodou. Vyjdeme ze zakladnich otazek.
m Co vime z textu ulohy?
m Jaky mame ukol? Co musime zjistit jako prvni dil¢i uidaj?
Nejdiive musime zjistit, do kolika pater budeme hosty umistovat.
To vyplyva z udaji: mame 45 hostl a do jednotlivych pater je mame umistit po patnacti,
to znamena, ze hosty budeme ubytovavat ve tech patrech.
m Kolik pokojii obsadime v kazdém patie?
Celkovy soucet musi byt 45 a to je prave soucet Cisel 1 az 9. V kazdém patte, tedy obsa-
dime tfi pokoje.
m Jakou matematickou operact problém vyresime?
Budeme umistovat Cisla do ¢tverce 3 x 3 tak, aby jejich soucet v kazdém tadku byl 15.
Celkovy soucet Cisel 1 az 9 je 45, to jsme jiz zjistili.
Jedno z moznych resent.

Jina usporadani hostti mohou zaci ziskat pfemistovanim sloupci
5 3 7 nebo fadki. (P¥ipomeneme, Ze soudet tii ¢isel se nezméni, zamé-
nime-li jejich poradi.)

Cv.2:
Pokud se zZaci s podobnou ulohou jiz setkali, mohou sami navrhnout postup feseni.

Jedno z moznych resent.
Pro zapsani informaci z textu tlohy si ptipravime nasledujici tabulku:

Do sloupct zapiseme bar-
vy domt, do fadkl zvirat-
Blanka |kocka Blanka ka (nebo obracené). Podle
informaci v textu budeme
Alena |pes Alena uvazovat a ptifazovat jmé-

ore . na divek k jednotlivym
Cecilie |had Cecilie zvitatktim. (OJ vztahu }:11'-
Daniela |kralik |Danicla vek a zvifatek mime vice
informaci.)

Zluty cerveny |modry |zeleny
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Hada miize mit jen Cecilie, Alena ma psa, Blanka nemize mit kralika, ma tedy kocku, a kra-
lik zbyl na Danielu.

Zaradit divky do jednotlivych domil podle podminek tilohy je jiz jednoduché.

Odpoveéd’ ,,vyétou™ zaci z tabulky.

Nezapomeneme na kontrolu. Cteme znovu text a kontrolujeme, zda feseni splituje viechny
jeho podminky.

Cvw. 3:

Snazime se, aby zaci vyuzili prostorovou piedstavivost a pravidlo sou¢tu puntikl na protéj-
Sich sténach hraci kostky. (Sit’ kostky ,,skladame* ocima.)

Pro ptipad neuspéchu by mél mit vyucujici pfipravenou sit’ krychle (nebo si ji ptipravi zaci)
a tu pro vyfeseni tlohy pouzit, nebo hraci kostku, s jejiz pomoci zaci najdou feSeni.

Resent:

Na horni modré sténé prvni kostky jsou dva puntiky.

Na cervené celni stén¢ druhé kostky je jeden puntik.

Na zelené boéni stén¢ je Sest puntikd.

Vyjadieni odpovédi rozviji komunikativni schopnosti zakd.

(Mtzeme jesté pripomenout terminy ,,pohled shora, zeptedu, z boku*.)

Cv. 4:
Po pozorném precteni tlohy si klademe znamé otazky:

Jaké informace jsme z textu ziskali? Kam miize zajit Adam vicekrat?
Ucitel mtze vyzvat zaky k vyhledani cesty samostatné nebo ve dvojicich. Hodnoceni pak
provadi tak, ze jednotlivé zakovské navrhy tida spolecné konfrontuje s textem tlohy. Touto
kontrolou se zjisti, ktera feSeni jsou spravna a ktera nespravna.

Jedno z moznych resent.
posta — kvétinafstvi — uzeniny — posta — obuv — knihkupectvi — posta — cukrarna
Celkem 2 200 metrt.

Cv. 5:

V tloze jde o fadu Cisel (je to vlastné aritmeticka posloupnost s diferenci 2), kde zndme prvni
aposledni ¢len a vime, jakym zptisobem je fada tvoiena. Od okamziku tohoto zjiSténi mohou
zaci fesit tlohu samostatné nebo ve dvojicich, také je mozné ji zadat za domaci cviceni. Pro
zjisténi celkového poctu tasek mohou zaci pouzit kalkulacku.

Resent:

Tasky budou umistény ve 29 fadach, celkem bude pouzito 928 tasek.

UC s. 109 — 4. &ast
Cv. 1:

. Predstavivost je pro nékteré zaky problém, je proto vhod-
né pripravit si vystfizené sité krychle, pfipadné pied te-
A . Senim této tlohy dat zaktim za ukol vyrobit si rizné sité
krychle. Vytvotime dalsi varianty zadani, nebo k tomu
. vyzveme zaky. Kontrolu provadime slozenim krychle.
Podporujeme rozvoj prostorové predstavivosti.

Cv. 2:

Zduraznime vyznam slovni vazby ,,pravé jeden*, zak musi tuto podminku spravne pochopit.
Nechceme jen vyfeseni tilohy, zak musi umét vysvétlit, PROC v piipadé, ze k jednicce zvoli
jako druhou ¢islici 5, musi byt tfeti Cislice 9.

Vhodnymi otazkami dovedeme zZaky ke zjisténi kone¢ného poctu feseni.
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Chceme, aby tilohu chapali vSichni Zaci, proto bude vhodné alespon pro jednu trojici vypsat
vSechny kombinace (nemluvime sice o kombinatorice, ale zak ji na této uloze ,vidi®, in-
tuitivné ji vnima).

Jedno z moznych reseni:

uzeme vychazet ze 6 zakladnich trojic Cisel:

1 4 7 9 — (dalsi kombinace: 195, 519, 591, 951, 915)

Z kazd¢ z téchto trojic lze sestavit 6 trojcifernych Cisel.
6°6=36

Z cifer v tabulce mizeme sestavit 36 trojcifernych ¢isel,
ktera spliuji zadanou podminku.

3 6 9

M
1
1
2 | 5|82
2
3
3

OO O O
~ 00 J © 0o

Cv. 3:
Ulohu fesime jako realnou situaci. Nemame-li ve t¥idé zaky téchto jmen, napiSeme jména na
Ctvrtky papiru a podle ¢teni textu umistujeme.
Ulohou pripomindme vyznam vyrazu,za“a ,hned za“, ,pred“ a ,,hned pied*.
Po spravném zapisu umisténi se ptame:
Kdo stoji za Zuzanou? (Patrik, Eva, Lenka, Tomas)
Kdo stoji hned za Zuzanou? (Patrik)
K vytvareni obdobnych otazek vyzveme i zaky.
Resent:
Potadi osob: Zuzana - Patrik - Eva - Lenka - Tomas
Cv. 4:
Ptipomeneme princip vypoctu aritmetického priméru.
Ovétujeme, zda zak vi, Ze ¢islo 80 je podil déleni, kde zname délitele, ale nezname délence.
Jak vypocitame délence?
Ovétujeme, jak zak pochopil vzajemny vztah operace déleni a nasobeni.
80 - 6 =480
Jaky ma vyznam ¢islo 480 pii vypocétu priméru? (Je souctem Sesti udaji.)
V dal§im kroku ovétujeme pochopeni vztahu souc¢tu a neznamého s¢itance.
I v ptipadg¢, ze Sikovny zak zapiSe feseni
80 6—(55+74+ 11+ 87 +69)=480—296 =184
provedeme se zaky shora uvedeny (nebo podobny) rozbor.
Posilujeme navyk zdtivodiiovani a pomahame zvysovat uroven komunikativnich schopnosti
zaku.

Cv. 5:

Resent: Podmince ulohy vyhovuje ale i usporadani:
Cenda Teodor Teodor Cenda
Lucie Anna Anna Lucie

| TABULE | | TABULE |

Vhodné je vyzvat zaky, aby posoudili, jsou-li potfebné vSechny uvedené podminky pro jed-
nozna¢né uspofadani. (Jestlize Teodor sedi s Cendou a zaroveii za Annou, informace o tom,
ze Anna nesedi pred Cendou je zbytecna.)
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Cv. 6:

Mame-li sefadit divky podle velkosti, vyzveme zaky, aby pieéetli pouze informace o ve-
likosti a podobné jako v tloze 3 uspordddavame na papiru napsand jména, nebo pouZzijeme
magnetickou tabuli, nebo jen zapisujeme na tabuli.

Tak, jak vybrané informace ¢teme, umistujeme nebo piseme jména:

Napf.: NapiSeme Z, za nim umistime O, pied Z dame M. Julie je mensi nez Z i O, a potadi
je zfejmé.

Resent:

Razeni od nejvétsi divky: Martina — Zdena — Olina — Julie.

Podobnym zplisobem vybereme a sestavime informace o krase a informace o véku.

Razeni od nejhez¢&i divky: Julie - Olina - Zdena - Martina

Razeni od nejstarsi divky: Olina - Julie - Zdena - Martina

Cv.7:
Ptipomeneme osovou soumérnost, podle které se zméni polohy hodinovych rucicek.
Resent:
Schiize zacala v 6.50 a skoncila v 9.40.
Cv. 8:
Ptipomeneme zaktim algoritmus, ktery uplatitujeme pfi feseni slovnich uloh:
a) Které informace z textu ulohy mame? (Sal je obsazen ze Ctyf pétin.)
Jak jinak miizeme tuto informaci formulovat? (Jedna pétina sedadel je neobsazena.)
b) Co mame vyresit?
Jaky je vztah znamé informace a udaje, ktery mame zjistit?
Ktery dilci udaj musime vypocitat? Jak?
Jaky je vztah jedné pétiny a celku?
Pti hledani feSeni mize byt prospésné grafické znazornéni. (Po urceni jedné pétiny mo-
hou zaci vepsat do kazdého prazdného okénka ¢islo 27. Kazda pétina z celkového poctu
sedadel je 27.)

7 V jedné fad¢ je celkem 27 mist.
20 275 =135
Divadlo ma 135 mist.

Cv.9:

Piipomeneme vypocet obsahu obdélniku, pievody jednotek délky a obsahu. (Zaci neumgji
nasobit desetinna ¢isla, pfevedeme proto dané rozmeéry na decimetry a vysledek pak na me-
try Ctverecné.)

Zdtraznime vztah ptimé zavislosti: Petr musi nattit vrata dvakrat. Kolikrat vétsi plochu musi
natfit, tolikrat vice barvy bude potiebovat.

Resent:
S=a-b Petr ma provést 2 natéry.
§=52-25 Petr bude potfebovat barvu na plochu 26 m?.
S=13m? Petr musi koupit 6 plechovek barvy.
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KLIC K VYBRANYM CVICENIM Z UCEBNICE

Reseni cvi¢eni v oddilech nazvanych Chytrost nejsou Zadné &ary se nachazeji v rozboru
téchto stran (str. 47 — 55).

ARITMETIKA

UC's.
5/5
UC's.
6/8

6/10

UCs.
7/13

7/14
7/15

UC s.
8/1

8/2

8/4

8/5

56

5
46 +7=153 46 +53=99  Zaoba dny dohromady ujel 99 km.
6

69+39+(3-10)= 69+39+30=138 138
-2
Za pomucky zaplatila maminka celkem 276 K¢. 276
390 1010 220 840
570 820 530 650
600 307 620 261
870 581 500 480
1020 700 240 440
7
160 | 210 | 200 255 | 280 | 275 80 | 280 | 240
230 | 190 | 150 290 | 270 | 250 360 | 200 | 40
180 | 170 | 220 265 | 260 | 285 160 | 120 | 320
570 810 600
B-14)+(4-25=42+100=142 Za kytici zaplatila 142 K¢&.
1840>1250 1840 1 840
-1 250 1250
590 3090

Cenda ma o 590 znamek vic nez Milan. Dohromady maji 3 090 znamek.
8
995, 9691, 54105, 112663, 1180 605, 827 890, 659 351

597 17 489 59 905
1346 946 7 261
1793 31690 5540
5600 + (5 600 + 1 200) + (5 600 —400) =5 600 + 6 800 + 5 200 = 17 600
20 000 > 17 600 Dvorakovi uspotili 17 600 K¢&.
Na zéjezd v hodnote 20 000 K¢ jim penize stacit nebudou.
18 452 = 18 000 24 375 = 24 000
12 914 = 13 000 43541 = 44000
10 420 = 10 000 380 700 = 381 000



UC.s.9

2000-880=1 120

2000-960=1 040

2000-960=1 040

433 283

9/8 9/9
pivodni cena | nova cena Petr: dziny...... 430 K¢
mikina.... 450 K¢&
tricko 420 K¢ 210 K¢ 880 K¢
dziny 860 K& 430 K& Lucie: $aty...... 490 K¢
svetr..... 320 K¢
sukng 300 K¢& 150 K¢ sukng... 150 K&
bunda | 1600Ké¢ 800 K¢ 960 K&

. " - Radana: tricko 210 K¢
mikina 900 K¢ 450 K¢ dziny... 430 K&
Saty 980 K¢ 490 K¢ svetr... 320 K¢
svetr 640 K& 320 K& 960 K&

9/10 mikina 400 - 8=3200 3200
tricko 200 - 14 =2 800 2 800
sukng 100 - 23 =2 300 2300
bunda 700 - 5=3500 3500
svetr 300 7=2100 2100
dziny 400- 9=3600 3600
. 17 500
UCs. 10
10/1 dédeckovi...........73 roka <—_I
stryc...............0 28 rokl mladsi nez
SUIYCL evvveiieeeveenn?
rok narozeni dédy...... ? POZOR!!
rok naroz. stryce........? Rok narozeni dédecka i stryce
73 -28 =45 se méni kazdy rok podle letopoctu,
Stryci je 45 let. od kterého od¢itame vék.
10/2 10/3
266 280 1710 1 845 + (1 845 -900) =1 845 + 945 =2 790
4 430 1370 1110 Vl1acki privezli 945 kust.
6 030 8380 18 008
11 800 910 60 050 Celkem ptivezli 2 790 kust hracek.
10/4 253 1473 6 713 41 106 355 519
10/5 2 610 16 100
1290 +1 320 6 800 + 9 300
560 + 730 + 590 3000 + 3800+ 5500
250 + 310 + 420 + 170 1500+ 1500+ 2300+ 3200
10/6 a) 770, b) 7 900, c) 6450, d) 5500
UCs. 11
11/9 746 5642 65 584 1218
243 2891 46 489 —352
989 8 533 112 073 866

11/14 (8 - 100) + (16 - 100) + (25 - 100) = 800 + 1 600 + 2 500 = 4 900
Skolni jidelna zaplati za suroviny celkem 4 900 korun.
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UCs. 12
12/15 12/16
771 710 1354 | a) (160 - 10) + 500 =1 600 + 500 =2 100
1000 444 1300 2100 : 10 =210 Odpoledne prodali 210 kopeckti zmrzliny.
958 350 13170 | b) 160 +210=2370 Za cely den prodali 370 kopeckti zmrzliny.
¢) 370 - 10 =3 700 Za cely den utrzili 3 700 K¢.
12/19 14-5=70 Na raftech pojede 70 lidi.
12/20 25-7=18 25+ 18+ (18 +12)=25+18+30=73
Celkem ujeli 73 km. Do mista vzdaleného 56 km se mohli dostat.
UCs. 13
13/2 18-9=162 162 -8=1296
V sad¢ je 162 jabloni. Na podzim sadaf sklidil 1 296 beden jablek.
13/3 84740 218 640 625 640 3687300 35005520 55 889 750

13/5 75054 836892 2138048 7 058 876 8 205 568 5 140 070

13/6 3= 63918 4= 74160
21 306 {-6=127 836 18 540<-S= 92 700
-7 =149 142 - 8 =148 320
; 340 896 315 180
UCs. 14
14/4 571 7 365 88 641 91 696 756 503 943 090
UCs. 15
15/2 15/5
84 620 1143 654 1 868 580 24 : 5 =4 zb. 4 Kazdé kamaradce mohla
2313680 2352928 5042 008 dat 4 lizatka, 4 lizatka ji zbyla.
15/6 15/7 %
1133 23698 4873 822 Ve druhé bedné bylo na zacatku
25879 2483 32471 95 741 260 merunék.
15/8 a) 334 470 c) 164 406 e) 460 378 g) 728 086
b) 747 113 d) 459 096 f) 839 666 h) 933 964
UCs. 16
16/1 7 680 5250
160 |.| 48 35 |.| 150
20 8 6 7 5 30
5 4 2 3 7 1 5 6

16/4 a) 17.35 hod b) 17.15 hod ¢) 17.30 hod
Zdenicka nemtize navstévovat zadny krouzek.

16/5 1034 zb.5 2113 zb. 5 3543 zb. 7 43 685 zb. 1
1 685 36552zb.2 3722 7b. 4 118 125 zb. 3
1626 4502 zb. 1 13 665 121 028
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UCs. 17

17/8 100253 203880 4568322 6980333 2045940 3393302
17/9 (13+3)-5=80 17/10 102 240 7
6-3=18 66 767 14
80— 18 =62 0 1495 100
5 5 . 5 280 3 13
Prodavacka méla pozadovat 62 K¢. 579 94 1032
UCs. 18
18/1 578 = 580 7014 =7000 734 990 = 730 000
758 = 760 9959 =10 000 277 580 = 280 000
992 =990 54 103 = 54 000 511 600 = 510 000
1157 =1160 49 300 =49 000 670 998 = 670 000
18/6 a) (230+90)-7=320-7=2240 K¢ Ustéjeni jednoho koné na tyden
bude stat 2 240 K¢.
b) (230 +90) - 30 =320 - 30 =9 600 K&  Ust4jeni kon¢ za mésic Cerven
bude stat 9 600 K¢.
¢) (230-8)-7=12880 K¢ Tydenni ustajeni 8 koni bude stat 12 880 K¢.
UCs. 19
19/1 1260zb.2 20369 54464 85341 19/2  Hledané ¢islo je 811 452.
19/5 11200:5=2 240 V tovarné mohou naplnit 2 240 plechovek.
2240 - 78 =174 720 Prodejem plechovek si vydélaji 174 720 K¢&.
UCs. 20
209 12:2=61 K 1 I hnojiva je tieba pfilit 6 1 vody.
7-6=421 K 71 hnojiva je tieba pfilit 42 | vody.
14-6=2841 K 14 I hnojiva je tieba pfilit 84 1 vody.
20/10 a) Rim: 3 500 + 2 500 + 120 - 7 = 6 840 K¢& 20/11
Brusel: 2 700 +2 700 + 110 - 7=6 170 K& 300 2 100
Berlin: 2 500 + 1 500 + 120 - 7 =4 840 K¢ 1200 1380
Nejlevnéjsi je zajezd do Berlina. 780 2 600
41 ©) (4000 + 3300+ 7-450)-3=31350K¢. 1590 1090
¥ Rodina zaplati 31 350 K¢.
UCs. 22
22/1 38448 220528 856712 18952 75054 46462 4575984
22/2 % 7 28 = 14 Pepa dostal 14 buchet; 28 : 4 =7 Tatinek snédl % buchet.
28— 14-4 =10 Zistalo 2 buchet.
22/6 a) 30:5=6 30-6=24 30+24=54 Celkem ptinesli 54 bonbont.
b) 54:6=9 Kazdé z déti dostalo 9 bonbonil.
22/7 511627 302425 942283 85999 205169 1 736751
UCs. 23
23/10 23/11 968 494 514 156
5.A 27 - (5+4)=27-9=243 sesitu 41720 1 287 562
5.B 225:9 =25 zaka 372 081 392 634
23/14 23/15 14121 1674279 1529340
52-150=7 800 cm="78 m ‘ 47523 3918441 3764 800
78 - 157 =12 246 K¢ 52554 5392062 2868000
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UC s. 24
24/19 410 912 807942 2641851 3064820 338786 1030356

24/21 15124 zb. 1 123 017 zb. 2 34 669 zb. 6
51 365 8 121 zb. 2 243 263
UCs. 26
26/5 (540 +250) — 360 =790 — 360 = 430 26/6 9765431 1345679
Johance zustalo 430 K¢.
UCs. 27
27/10 325420 —278 620 =46 800 27/13
Pan Novak usetfil za ptl roku 46 800 K¢. 579 597 759 795 957 975

% 46800:6=7800 V priméru za jeden mésic a) 6
nasporil pan Novak 7 800 K& | b) 579 597 759 795 957 975
(348 820 — 325 420) : 7800 =23 400:7800=3 | c) 975 —-579 =396
Pan Novak musi Setfit jesté 3 mésice.

27/15 a) 85 047 zb. 2 b) 224 273 zb. 2 ¢) 253 601 zb. 2
UCs. 28
28/19 3539 753
UCs.29
29/23 levy sloupec: 1755 6401 3986 2421654 356 356
pravy sloupec: 790 10002 210536 549800 13555555
UCs. 30
30/4 30/5 2340-4=9360
70 771 324 292 Rodina vyda za jeden mésic 9 360 K¢.
522 020 609 223 15000 -9 360 =5 640
310 902 260 810 Rodina uSetii za jeden mésic 5 640 K¢.
958 889 517 040 564012 =67 680

. Za jeden rok rodina usetii 67 680 K¢.
UCs. 31
31/10 levy sloupec: 855, 13 484, 365 219; pravy sloupec: 162 566, 108 085, 187 801
UCs. 32

32/11 271 380 : 6 =45 230 Za jednu sménu vyrobi v tovarné 45 230 baleni lizatek.
32/14 2307 84 333 (4) 32/15 243 000> 24 300 42 125=42 125
9 571 17 636 (4) 18 300 > 13 800 11 400 > 1140
301 984 143 087 (2) 92 640 > 92 550 620 > 520
49 909 (5) 307 667 81 009 > 72 009 1007 = 1007

UCs. 35

35/9 6487+ (6487 —1594)= 6487 +4 893 = 11 380 Na koncert prislo 11 380 posluchacu.
35/10

2788 3653
993 | + 1795 1467 + |2186
545| + |448 | + (1347 681 + | 786| + (1400

425| + 120 + |328| + [1019| |251| + |430 | + |356 | + |1044
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35/11 35114 50 479999, 401 998, 35995
a) 7540 + 840 + 4 580 + 355 + 455 = 13 770
3770 > 12 400 35/15
Nakladni automobil musi jet dvakrat. 24 576 + 56 371 + 81 250 =162 197
b) 840 + 4 580 + 455 =5 875 162 197 -2 678 = 159 519
Ano, muze. Ve skladu uskladnili 159 519 kust ozdob.
UCss. 36
36/1 a) 1400000+ 250 000=1650000 Zavozidla zaplatili 1 650 000 K¢&.
b) 950 000 — 600 000 =350 000 Mikrobus je o 350 000 K¢ drazsi nez tranzit.
e) 1 000 000 — 480 000 =520 000 Zbude mi 520 000 K¢&.
f) 25000 000 : 5000 000 =5 Cestovni kancelaf bude na letadlo Settit 5 let.
UCs. 37

37/9 a)l 000 000 + 270 000 — 120 000 =1 150 000; c) 999 999 + 1 + 500 000 + 8 = 1 500 008;
b)100 000 + 10 000 + 365 = 110 365; d)100 000 — 10 000 — 10 000 — 10 000 + 1 415 =71 415
UCs. 38

38/12 a) 850 000 + 660 000 + 390 000 + 120 000 =2 020 000 Letecka spole¢nost piepravi
za rok 2 020 000 osob.
b) 850 000 — 660 000 = 190 000 Do Londyna piepravi spolecnost o 190 000 osob vice.
¢) 660 000 — 120 000 = 540 000 Do Moskvy by musela letecka spole¢nost piepravit za
rok 0 540 000 osob vice.

38/15 a)l 400 000 + 1 100 000 =2 500 000; b) 2 300 000 — 600 000 =1 700 000

UCs.39
39/1 8799 999 58 799 988 19 984 786 44999999 54104 726
39/2 5326720+3637260=8963980  Aukéni sifi obdrzela 8 963 980 K&.

39/4 38998 759  (zaokrouhleno na 39 000 000) 5994 994 (6 000 000)
17797797 (18 000 000) 10 893 769 (11 000 000)
99999916 (100 000 000) 2443 577 (2000 000)

39/5

+43 +58 | +240 | +421 - 36 -99 | —150 | —220
436 479 494 676 857 400 337 286 216
921 964 979 | 1161 | 1342 885 822 771 701

2650 | 2693 | 2708 | 2890 | 3071 | 2614 | 2551 | 2500 | 2430

UC s. 40
40/6 a) 1469 673 b) 3 746 730 ¢) 22379 512 d) 130 664 921
40/7 14 698 412 + 8 256 000 = 22 954 412; 22 954 412 + 478 632 = 23 433 044
40/8 85469 82 404 zb. 5 47372 zb. 3

168 257 120 479 zb. 3 190 084 zb. 2

119 041 17 765 zb. 8 176 046 zb. 2
40/9 ) 6100000  b) 4502 199 c) 4389610 d) 5600000

40/10 2 742 308 + 5 326 009 + 3 406 570 = 11 474 887
- Nejvice uzavérh nasbirali Zaci v Praze. Celkem nasbirali 11 474 887 uzaveéri.
%V Praze nenasbirali Z4ci vice nez v Plzni a Brn& dohromady, protoze 5 536 009 je
méné nez 6 148 878. (2 742 308 + 3 406 570 = 6 148 878)
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40/11 reseni: 17 126 458, 24 093 088, 61 161 490, 8 144 360, 9 560 510
sestupne: 61 161 490, 24 093 088, 17 126 458, 9 560 510, 8 144 360

40/13 a) 8 117 027 b) 7594 641 c) 6853099

UCs. 41

41/14 41/15 a) Prsten s kamenem, prsten, nausnice, piivések, nahrdelnik, korunka.
V zlatnictvi b) Za kazetu zaplatim 2 710 963 K&.

41/16 4598 430 + 5 374 190 = 9 972 620 Cena zezla byla 9 972 620 korun.
9972 620 + 10 786 230 = 20 758 850 Kralovska koruna stala 20 758 850 K¢.
4598 430 + 9 972 620 + 20 758 850 = 35 329 850 Celkem zaplatili 35 329 900 korun.

41/17 a) Nejdrazsi jsou hodinky. b) Knoflicky =22 000 K¢, spona = 74 000 K¢, hodinky =
=336 000 K&. ¢) Za celou kolekci zaplatim 431 784 korun. d) Spona a hodinky stoji
409 734 K¢, penize mi nestaci.

UCs. 42
42/1 52441 151 32 316 112 11 184 912 35639 011
42/2 7459 000 —2 395040 =15 063 960 42/4 1235-120 =148 200
Ve skladech ziistalo 5 063 960 kust vytisku. Poradatelé utrzili 148 200 korun.

42/5 a) 16717018 b) 20618 280 ¢) 481 551940 d) 11 122071 e) 2 496 417
UCs. 43
43/7 18 509 530 4006 121 43/8 549 326 940 — 365 455 000 = 183 871 940
25135 748 3679 767 Firm¢ vzrostly naklady o 183 871 940 korun.
132 407 315 8 274 514
10 709 805 124 793 442 43/10 45+ 125 + 59 + 47 + 39 = 315

7591683 621 363 996 500 — 315 = 185 Za obé&d zaplatil 315 korun.
Cisnik mu na pétistovku vratil 185 K¢&.
43/11 1285 5428 52 841 147 258
1524 6 289 56 104 20 384
2 108 9 876 52 846 152 056
528 4683 36 921 51 803
493 18 762 137 134 112 502
UCss. 44
44/12 Bankomat.

44/13 a) Celkem bylo z bankomatu vybrano 603 840 K¢. b) V bankomatu zbylo 1 396 160 K¢.
¢) Nejvice penéz bylo vybrano v patek. d) Za prvni a posledni den dohromady bylo
vybrano 297 500 K¢. Vice penéz bylo vyzvednuto v patek; to bylo o 188 300 K¢ vice
nez v pondéli.

44/14 a) Konecny stav uctu je 1 980 600 korun. b) Vybral celkem 774 100 K¢&.
¢) Celkem vlozil na téet 325 200 K¢&. d) Pan Novak si mize koupit byt.

44/15 233658 34 156 164 1022088 1055280 373248 1 351 503

UC s. 46

46/6 levy sloupec: 76 225 5511195 6016410 53615981
pravy sloupec: 2571031 75104 466 2 395 829 419 725

UCs. 47

47/11 240 550 9000 4713 71..LXXI 16..XVI
3900 90..XC 8362 66..LXVI 16..XVI
35.. XXXV 800 20..XX 154..CLIV 46..XLVI
42.. XL 50..L
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47/14 (520 - 12) + (4 200 - 3) + (670 - 20) = 6 240 + 12 600 + 13 400 = 32 240
Za sportovni vybaveni zaplatili celkem 32 240 korun.

47/15 1049796 2042115 1829420 2386382 4187 718 2809 425
47/16 a) Byli to panovnici, otec — syn — vnuk; b) Jan — 36 let, Karel — 32 let, Vaclav — 41 let.

¢) Jan — 50 let, Vaclav — 58 let, Karel — 62 let. d) Jan - MCCXCVI — MCCCXLVI;
Karel - MCCCXVI - MCCCLXXVIII; Vaclav — MCCCLXI — MCDXIX

UC s. 48
48/17 1763, 1 940, 1 900, 1 851, 1 243, 255, 390, 632, 764, 988, 809

48/20 levy sloupec: LVI, CLII, CM, MCCXLV, MD, MMCCCLXXXVI
prostredni sloupec: XXXIX, CXXIX, DCXXXIV, DCCCVI, MCDXXX,

MDCCCXXXII
pravy sloupec: CCLI, CDXXIX, DII, DCXXXVII, CMIX, MCCLXI
48/22 286 340 3 158 628 1455 981
6 283 432 59 563 38 101

1 257..MCCLVII 441..CDXLI 6 286..MMMMMMCCLXXXVI
48/23 6619580 :20=330979 Zajednu sménu vyrobi 330 979 krabicek caje.
330979 -5=1654895  Zapétsmeén vyrobi 1 654 895 krabicek caje.

UC s. 49
49/1 18 480 45 000

3 |.| 6 20 |.| 24 150 |.| 300

1 |0 3 |.] 2 S |.| 4 || 6 10 |.| 15 |.| 20

49/2 ¢) 490, 420, 350, 280, 210, 140, ...
49/4 (6-15)+ (7-13)+(12-8) + (15 -4) =90 + 91 + 96 + 60 = 337

Za odmény organizatoti zaplatili 337 K¢.
49/6 216, 720, 1050, 3 600, 5400, 1926, 45000, 72 600, 2 820, 750
49/7 6-(15-8)=6-120=720 Pan Karotka vysézel celkem 720 sazenic jahod.
49/8 14 24-30=720 Ttida dohromady zaplati 720 korun.

24:5=4 7zb. 4 24-4=20 20 - 30 =600
720 — 600 = 120 Pokud vyuziji slevu, zaplati 600 korun. Useti 120 K¢&.

UC's. 50
50/9 154+ 75=229 Na premiéru dorazilo 229 divaki.

(154 - 100) + (75 - 50) = 15400 + 3 750 = 19 150

Za vstupenky zaplatili celkem 19 150 K¢&.

50/13 480 3600 840 000 243
TN TN SN TN
240 2 360 10 8400 | 100 81 3
120 36 84 27
50/14 714 567 702 978 384 919 381433 606 556
50/15 (2 -90) + 170 + 50 = 180 + 170 + 50 = 400 400 cm=4m

4-250=1000 Za zaclony maminka zaplati celkem 1 000 K¢.
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UCs. 51

51/19 (8 100 : 100) + (13 500 : 100) = 81 + 135 =216 51/20
Ctvrtky formatu A3 ptijdou v 81 balenich 1300 4260 20000
a ¢tvrtky formatu A4 budou ve 135 balenich. 36 2440 131
Do skoly ptijde celkem 216 balikt étvrtek. 5230 41800 8000
UCs. 52
52/23 2 487 + 6539 + 1 350 = 10 376
Pan Novy za darky zaplatil 10 376 korun. Deset tisic mu na darky nestacilo.
52/25 5241 000: 3 =1 747 000 52/27
87 350 - 12 =1 048 200 31 dni
Odhad déti, kolikrat se 1 048 000 vejde 31 - 24 = 744 hodin
do 5 241 000. Kontrola vypoctem: 744 - 60 = 44 640 minut
1 048 000 - 5 =5 241 000 44 640 - 60 =2 678 400 sekund
Nebo postupné od¢itani ¢astky
ro¢nich splatek od celkové ceny: 52/28
5241 000 —1 048 000 =4 192 800 8+13+9=30
4192 800 — 1 048 000 = 3 144 600 60:30=2
3 144 600 — 1 048 000 =2 096 400 6-1)-2=5-2=10
2 096 400 — 1 048 000 =1 048 000 Honzik se sveze desetkrat.
1 048 000 —1 048 000 =0
Cena jednoho auta je 1 747 000 K&. 360 :10=36
Za jeden rok splati ¢astku 1 048 000 korun. Jedna jizda ho ptijde
Pan Svoboda auta zaplati za 5 let. na 36 korun.
UCs. 53
53/3 13071 41856 96140 733050 2693789 2316321
53 /4 485600 -9 =4 370400 Rozpocet na cely film bude 4 370 400 K¢&.
53/6 485600 -4 =1942 400 4370 400 + 1 942 400 — 125 400 = 6 187 400
Celkové naklady na film byly 6 187 400 korun.
53/7 194856 2297 337 2 326 563 53/8
499 566 1052 880 1030 040 (9 -56786) - 4 =2 044 296
518436 1488219 1 196 272 Ctyi'mi auty lze pievézt 2 044 296 jogurtii.
53/9 654 203 + 895 809 = 1 550 012 387 503 - 4=1 550012
121 075 - 5 =605 375 1 000 000 — 394 625 = 605 375
256 587 + 711 477 = 968 064 242 016 - 4 =968 064
UCs. 54
54/11 (6-13)+((9-2)+24=78+18+24=120 150 — 120 =30
Nakup stal Jirkul20 korun. Prodavacka mu vratila 30 korun.
54/12 a) 324 870 b) 46 417 ¢) 6 630 d) 46 403
54/13 a) 10 602 768 9150 244 194 749 578 299 236 760
b) 95 673 473 509 zb.1 314 468
54/14 (75 + 148) - 6 = 1338 Dopravni podniky musi zakoupit 1 338 pneumatik.
54/151 021 272 4 374 795 77091 738
2 416 302 16 579 430 91 717 528
3145524 14 402 016 81 950 442
1947 130 52 624 800 126 509 576
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UCs. 55
55/17 levy sloupec: 1 031 944, 1105065, 3 323 589, 13419 093, 31 585 308
pravy sloupec: 695 576, 5992 207, 3395222, 287031, 3466 301

55/18 1462 792 5227 476 1966 587 507 663 6 285 405
55/19 33 460 - 4 =133 840
Musi vyrobit 133 840 nohou, aby bylo mozné dokoncit vyrobu stolt.

55/20 765 420 - 5=3 827 100 3 827 100 + 765 420 = 4 592 520
Letecka spole¢nost Vétrnik piepravi ro¢né 3 827 100 pasazéri. Obé spole¢nosti do-
hromady piepravi 4 592 520 osob.

55/21 1 283 112 3456 025 11 344 122
5115 648 2 953 216 9950 540
395 423 4127 220 24 669 092

55/22 3250 000 mm =3 250 m 3 250 - 5 =16 250 Adam za pét dnt ujde 16 km a 250 m.

55/23 90 :15=06 Tatinek za hodinu ujede 6krat vétsi vzdalenost nez Karel.
15-4=60 90- 4=360 Za ¢tyfi hodiny ujede Karel 60 km a tatinek 360 km.

UC s. 56

56/1 112 200 4138 344 58 299 800 66 145 245
56/2 87-174=15138 15138 — 11 340 = 3 798

V knihovné je celkem 15 138 knih. Ostatnich knih je 3 798.
56/4 125 (28 —4)=125-24=3000 Za listky zaplatili celkem 3 000 K¢.

56/5 a) 35226 834, b) 7244 613, ¢) 476 843 783, d) 39 888 612, €) 2 057 002
f) 438 252, g) 2 052 024, h) 6 057 408, i) 8 391 198, j) 14 556 670

UCs. 57

57/6 levy sloupec: 57/7
455, 3 068, 3 020, 16 360, 6 467 6450:6=1075
prostredni sloupec: Pan Mares bude muset mésicné splacet
420, 6 000, 8 945, 130, 19 991 1 075 K¢.

pravy sloupec: 300, 900, 700, 600, 160
57/8 130480 1456 320 3794700 35 568 390 74 205 846 25 385 969

57/9 465 -16=17440 Pan Mares za fotografie zaplatil 7 440 K¢.
57/12391500 2211120 3222680 32 007 500 18 254 130 18 784 720
UCss. 58

58/13 119 623 769314 2295378 13083224 52811550 81801888
58/14 Adélka za pil roku spottebuje 366 :2 =183

183:30=6(3) 6125 ="750 K¢
Malych krabic¢ek bude potiebovat 6 a zaplati za né 750 K¢&.
183:60=3(3) 3-230=690 K¢
Velké krabicky bude potiebovat 3 a zaplati za n¢ 690 K¢.
58/15 845 4732 21 426 19 506 20 260 35 594 2491
382 2081 7538 24 741 47 803 4 537 8 232
1227 6 813 28 964 44 247 68 063 40 131 10 723
58/16 452 5248 65 980 zb.6
609 5146 202 417
654 2 841 93 061 zb.1
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58/18 levy sloupec: 10 962, 17292, 31734, 20776, 3675
prostiedni sloupec: 338 520, 199 808, 253 820, 107 532, 594 707
pravy sloupec: 452 197, 1631 610, 364 530, 3651214, 1783036

UCs. 59
59/1 17 424 405 321 2 473 110 2 060 352 20 501 116 43 679 100

59/2 39531904 75936276 725676 22241032 31923960 224903 200
59/3 4372164 =717 008 Ve skole za ucebnice zaplatili 717 008 K¢&.

59/4 9852816 1337700 72 105 379 26 458 4917 323
59/5 pilnik hoblik Sroubovak pila vrtak
284 886 580 944 161 994 396 606 104 272
59/6 14 425 209 156 90 717 zb. 5
2 494 564 zb.1 1 162 000 zb.3 140 007 zb.3
o' 32527 56= 1821512  Kvétiny staly 1 821 512 K¢. 1 821512
= 4371-(56-2)= 489552 Kvétinace staly 489 552 K¢ 489 552

Celkem zaplatili 2 311 064 K&, proto jim 2 500 000 stacilo. 2 311 064
UC s. 60
60/9 2902 992 6 635 776 12 998 800 2 915 617 080 35 432 584 322

60/10 60/11 pro dospélé ...... 140 - 355 = 49 700
1470 288 encyklopedie .... 80 - 420 = 33 600
PN PN pro déti ............... 67 -242= 16214
35 - 42 16 - 18 celkem ..o 99 514
Knihovna za zakoupené knihy zaplatila 99 514 K¢.
60/14 tyden ........ 132- 7 = 924 mesic ........ 132-30=3960
(o) QU 132 - 365 = 48 180 5let ... 48 180 - 5 =240 900
UCs. 61
61/151120 175 7061 850 7243764 92 465 352 1849 648

61/16 32 - 13 600 = 435 200
Skola zaplati za nové monitory 435 200 K¢, ptl milionu ji tedy bude stacit.

61/17 a) 8 362 + 53 =8 415 b) 8362 -53=8309 ¢) 8362 53 =443 186
61/18 22785 404 880 37 469 2 257 840 609 054 72 892 000

61/19 61/20 358 5214 124 285
f)...32,256,8 192, ... 456 4936 96 968 zb. 2
g)..4,4,4,5,4,6,4,7,4,8,4, ... 362 6 541 68 324 zb. 2

61/21 252 - 16 = 4 032 Na vyrobu 16 stejnych nahrdelnikii bude Alenka potiebovat 4 032
koralkti. Musi tedy koupit 5 baleni koralkd.
UCs. 62
62/1 62/2 722000 : 3 =574 000
158 658 478 963 142 558 zb.4 Jeden automobil stoji 574 000 K¢&.
268 931 53 834 zb.5 1326 215 zb.1
789 425  chybatisku 24 566 228 zb.l | 62/3 1544520 :6 = 257 420
871 568 194 148 zb.1 418 016 zb.1 Kazdy z vyherct dostane 257 420 K¢.
Na koupi bazénu penize nestaéi.

62/4 levy sloupec: 19 260, 504 899, 103 060, 887 162, 26 531
pravy sloupec: 74909, 122 819, 530865, 4109, 483932
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UCss. 63
63/5 a) 78 425, b) 633 617, c) 13 989 136, d) 8572 150
63/6 2576 :7=368 Karlova denni mzda byla 368 K¢&.

Zaci odhadem zjisti, kolikrat se ¢islo 368 vejde do ¢isla 8 760. (Cisla nejprve
zaokrouhli: 8 800 : 400 = 22. Karel bude muset pracovat piiblizné 22 dni.)

63/7 369 7 896 2 569 531 63/8 1185 114 246
598 7 568 596 854 T 1179 623 176
1 257 2036 992 zb.1 658 973 = 86 695 736 019
987 1005 427 625 873 3289 230 495 309
63/9 228 744 :4 =57 186 Za ¢tvrt roku ngjemnici zaplati 57 186 K¢&.
57 186 : 3 =19 062 Me¢si¢ni najemné ¢ini 19 062 K¢&.
UC's. 64
64/13 Tucnak.

64/14 a) 1 655472 :6=275912 Za jeden mésic ptislo do ZOO v pruméru 275 912 navstév-
nikl. b) 275 912 : 4 = 68 978 Za jeden tyden pfislo v priméru 68 978 navstévnik.
c) 68 978 : 7=9 854 Za jeden den pfislo v priméru 9 854 navstévniku.
d) 1 655 472 — 413 868 = 1 241 604 Mezi navstévniky bylo 1 241 604 déti.
e) dospéli ... 413 868 - 70 =28 970 760
deéti ...... 1241 604 - 35 = 43 456 140 Z0O0 vydg¢lala za vSechny vstupenky
celkem 72 426 900 72 426 900 K¢.

64/15 2 484 549 : 9 =276 061 Na jedné strané prospektu je v pruméru 276 061 pismen.

64/16 7 407 285 : 5=1 481 457 Vystavba jednoho vybéhu stala 1 481 457 K¢.
(7407 285 —203 470) : 5=7203 815 : 5= 1440 763
Pokud ZOO dostane slevu, jeden vybéh bude stat 1 440 763 K¢.

64/17 a) 1313897 :5=262779zb.2  b) 1606 602 :9 =178 511 zb. 3
c) 0 d) 9353051 :4=23382627zb.3
UC's. 65
65/2 65/3
2987 5894 46572 | a)88140:13 =6 780 Jedno okno stalo 6 780 K¢.
2548 6574 72684 | b)222180:14=15870 Jedny dvefe staly 15 870 K¢.
1358 8975 32839 | c)88 140+ 222 180 + 16 850 =327 170
Pan Novak zaplatil celkem 327 170 K¢&.

UC s. 66

66/4 3694 zb. 5 6957 96 765 zb. 2
2687 zb. 4 21558 zb. 1 184 063 zb. 7
7 403 zb. 8 42 266 zb. 14 96 370 zb. 3

66/5 9795940 : 11 =890 540 ... zaokrouhlime na 1 000 000 ... 4 000 000 : 1 000 000 = 4
Jeden byt stoji 890 540 K¢. Pan Rybar si mize koupit 4 byty.

66/6 a) 172764 :36=4799;b) 1316088 :72=18279;c) 543 015:55=9 873
d) 943 531 — 524 003 = 419 528; ¢) 435 241 + 16 353 + 723 941 =1 175 535

66/7 levy sloupec: 144 757, 116 203, 423 315, 857400
pravy sloupec: 1 490 352, 2872344, 2072, 1150

66/8 (184200 —3 150) : 25 =181 050 : 25=7 242  Farmaf naplnil 7 242 pytli.
7242-243=1759 806  Farmat si mize vyd¢elat 1 759 806 K¢.

66/9 6649 zb. 1 7201 zb. 13 123 111 zb. 1
1 179 zb. 14 4387 zb. 31 1 233 556 zb. 8
937 zb. 39 27012 76 742 zb. 11
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66/10 10 500 : 25 =420 min=7h 66/11 503 296 218 263 466 277

Bazén se vyprazdni za 7 hodin. 317 367 9017 159 052
UCss. 67
67/12 [123 456 — 370 368 — 92592 — 7716 — 101532 — 507660 — 253 830 — 25 383
67/ 13 a) 4 852 140 : 17 =285 420 Jedno auto stoji 285 420 korun.

b) 294 816 : 12 =24 568 V priméru si vydélal 24 568 K¢ za mésic.

c) 47 -32=1504 Za 47 litrd nafty zaplatil 1 504 korun.

d) 11 760 : 14 =840 Jeden den pobytu stoji 840 korun.

e) 5000 — (1 260 + 3 640) =5 000 — 4 900 = 100 Vrati ji 100 korun.

f) 14 204 : 53 = 268 Na koncert ptislo 268 osob.
67/14 38 250 : 85 =450 Bylo rozmisténo 450 znacek.

(450 - 890) + 56 740 =457 240  Vybudovani znaceni stalo celkem 457 240 K¢.
67/15 1 801 2501 zb.22 28 034 67/16 a) 2 289 925

41267b.4 65752b.12 99490 zb. 3 b) 757

2249 7b.8 5433 zb.25 138 171 zb. 5 c) 41690

d) 71580

67/17 10 60 « POZORI! Tento vysledek nastane jen za ptedpokladu, Ze zadani ptikladu je
20 8 4200:(2-5+50)—10 (v ucebnici je chyba v zadani piikladu)
9 360
UC.s. 68
68/18 a) 1 limonada ...18 K¢, 1 rohlik... 3 K¢, 1 suSenky...... 13 K¢, 1 jogurt.....14 K¢,
1 kg mouky......9 K¢
b) Maminka za cely nakup zaplatila 584 korun.
¢) 300 + 250 + 80 + 30 =660  Penize na nakup stacily.
d)4-18+5-3+2-14=72+15+28=115 Zanakup maminka zaplati 115 K¢&.

68/19 68/20
soucet | rozdil | souin | podil | @ 148200 :24 =06 175

Kupujici dostal 6 175 euro.
8157] 8151| 24462 2718| 1) 148200 :19=7800 Dostal 7 800 dolar.

61857| 61839| 556 632| 6872| ¢) 23 712:24 =988, 23712:19=1248
3276| 3252| 39168 272 Cena televize v eurech byla 988 a v dolarech 1 248.
d)333-24=7992 Kolo stalo 7 992 korun.
11135] 11101/ 189006| 654| ¢)» 736- 19 =51 984, 51984 : 24 =2 166
21528 | 21 476| 559 052 827| Cena pocitace v eurech byla 2 166.

68/21 2 589 zb. 3 10 045 zb. 4 36 448 zb. 24
836 zb. 31 9 568 24 458 7zb. 2

8 171 zb. 1 9249 zb. 62 338 554 zb. 6
UC.s. 69
69/22 153 714
69/23 111915 130331 792 125 745 575 43 702 575 50 744 568
69/24 52 010 :35=1 486 K prepraveé osob bylo zapottebi 1 486 jizd.

52 010 - 65 =3 380 650 Provozovatel lanovky vydélal 3 380 650 K¢&.

69/25 prvni retezec: 1 000; druhy retézec: 160; treti retézec: 80
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69/26 3941 750 8 111 522 69/27
4022 491 1193 959 20384 :14 =1 456
753 963 4 965 250 Za jednu sménu zabali 1 456 krabicek
2529133 2 303 040 pastelek.
UC.s.70
70/28 a) 24 120 : 67 =360 Sadati vysadi sazenice do 360 fad.
b) 24 120 : 45 =536 Vysadba bude trvat 536 dni.
c) 24120 - 15=361 800  Sadafi by m¢li ziskat 361 800 kg jablek.

70/29 17,25, 13, 68

70/30 70/31
21425 4186zb.3 19791 zb. 5 (148 :37) - 1250=4"-1250=5 000 min
5142 24161 zb.4 8965 zb. 31 5000 min = 83 h 20 min

6817 5621 zb.4 213762zb.2 Vytisknout knihu by trvalo 83 h a 20 min.

70/32
21
42 |:| 2 15
252 |:| 6 |:] 3 30 || 2

4536(: 18 ;| 3 || 1 24000:1 80 || 40
70/33 a) 64 575 + 92 625 + 74 925 + 975 =233 100

b) 233 100 : 75 =3 108 ¢) 3 108 - 640 =1 989 120
UC.s. 71

71/34 levy sloupec: 273 408, 1 462 088, 426 790, 129 370
pravy sloupec: 363 322,223 384, 904 755, 561 346

71/35 a)434:31 =14 Dim ma 14 podlazi. 71/36
b) (47 - 6) - 10 =2 820 Petr si vydéla 2 820 korun. levy sloupec:
c) (720:6) - 4=120-4 =480 107 392, 124 920
Vstupné pro 4 osoby stoji 480 K¢&. prostiedni sloupec:
d) 124 -3=372  Ze vSech ovci Ize ziskat 372 kg viny. 81 949, 65 993
e)945:7=135 135-3=405 pravy sloupec:
Tti metry latky stoji 405 korun. 73 912, 126 287
71/37 71/38
1509 152 291 401 zb. 16 297 858 zb. 50 a) 87 134 -2 = 174 268
165 744 zb. 27 80 604 zb. 25 264 991 zb. 22 § -4 = 348536
338 001 zb. 4 242794 zb. 15 1289 935 zb. 25 -7 =_609 938
1132742

UC.s.73

73/3 (3-4)-165=12-165=1980 Na4 okna potfebuje maminka 12 metrt zaclonoviny.
Zaplati za ni 1 980 K¢.

73/6 350 +2 000+ 970+ 150 =3 470 Cesta do skoly je dlouha 3 km a 470 metrt.

UC.s. 74

74/8 4807 —-1602=3205 Snézkaje o3 205 m nizsi nez Mont Blanc.
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74/10 Arch s rozméry 45x 3 m: 45-20=900cm=9m  9:3=3 3-18=54
Pro zabaleni dvaceti knih budou potfebovat 3 archy papiru. Za tfi archy zaplati 54 K¢.
Arch s rozmery 90 x 3 m: budeme potfebovat poloviéni pocet archi (tj. 1 arch + jednu
polovinu archu), protoze se z jednoho archu zabali dvakrat tolik knizek nez v predcha-
zejicim ptipade.

7411 O=2-(a + b)
0=2-(16+17)
0=2-23 Na oploceni celé zahrady bude potieba 46 m
0O=46m 46 - 65=2990 pletiva. Oploceni zahrady bude stat 2 990 K¢.

UC.s.75

75/15 V obchodé s latkami

75/16 240 + 80 + 180 = 500 500cm=5m 5-320=1 600
Maminka bude potiebovat 5 metri latky. Zaplati celkem 1 600 K¢.
75/18 a) 18 - 250 =4 500 4500 cm =45 m 18-4=72
Pan Hlavaty bude potiebovat 45 metrt zaclonoviny a 72 metrt latky na zavesy.
b)45-120= 5400 Zaclonovina bude stat 5 400 K¢.
72 - 150 =10 800 Latka na zavésy bude stat 10 800 K¢.
10 800 + 5400=16 200 16 200> 16 000 16 000 K¢ na koupi stacit nebude.
75/19 a)160 b) 87 c) 175 d) 422
UC.s.76
76/6 17 -6 =102 76/7 Poradi:
Zelva zvladne 1 metr za 6 minut. Petr .......1 h 5 min =65 minut 3
Sedmnact metrti uleze za 1 hodinu a 42 minut. | Honza.....54 minut 1
Kija... ... 60 minut 2
UC.s. 77
77/10 Rychlik.........1 h45 min |77/13 7 h 25 min + 3 min + 15 min + 2 min = 7 h 45 min
Osobni vlak.....2 h 31 min Adam ptichazi do $koly v 7 hodin a 45 minut.
UC.s.78

78/14 Na nadrazi

78/15 a) Plzeii — Ceské Budgjovice
b) 8h25min+35min+35min=9h35min Na zdmek dosli v 9 hodin a 35 minut.
¢) Na prohlidku §li v 10.00 hodin.
d) Ze zdmecké zahrady musi odejit ve 14.35 h. Do Plzné pfijedou v 15.50 hodin.

78/16 Celkové vydaje za vylet byly 930 korun.

UC.s.79

79/4 20 -300=6 000 6000 g=06kg
6-5=30 6-7=42 6-10=60
Jedna krabice ¢okolady ma hmotnost 6 kg, pét krabic 30 kg, sedm krabic 42 kg a deset
krabic 60 kg.

79/6 (20 - 15)+ (30 - 12) + (15 - 10) = 300 + 360 + 150 = 810
Celkova hmotnost zbozi je 810 kg.

UC.s. 80

80/8 V zadani 50 203 t =50 203 POZOR na tiskovou chybu, v zadani ma
byt spravné 50 203 kg, pak bude vysledek 50 t 203 kg.

80/9 (450 + 30) - 250 =480 - 250 = 120 000 120 000 g = 120 kg

Jidelna objednala 120 kg pomeranct.
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80/11 100 + 250 + 200 + 100 + 250 = 900 7-900=6300

30 - 900 =27 000 31-900=27 900 365 - 900 =328 500
za jeden den.........900 g Papousci spotiebuji za jeden den 900 g,
za tyden...............6 300 g za tyden 6 kg a 300 g, za mésic (s 30 dny)
zamesic.............27 000 g nebo 27900 g 27 000, nebo (s 31 dny) 27 900 g,
zarok...............328 500 g za rok 328 500g krmné smési.
80/12
1500 |2 750 | 2 500 3600|6600 |6 000 2240(4340|3920
3250(2250|1250 7800|5400|3000 5180|3500 (1820
2000 1750|3000 4800|4200 (7200 3080|2660 |4 760
6 750 16 200 10 500
UC.s. 81
81/13 Navstivili jsme prodejnu ovoce a zeleniny.
81/14 30+ 100+ 15+2 =147 Celkem objednali 147 kg zbozi.
81/16 55+ 68 +300 + 35+ 60 + 60 + 45 + 40 = 663 700 — 663 =37
Okurek ptivezli 37 kilogramd.
UC.s. 82

82/5 a) 1516 =240 Na vyrobu 30 pudinkd je potieba 15 litrG mléka, za které zaplatim 240 K¢.
b) 25 - 16 =400 Na vyrobu 50 pudinki je potieba 25 litrti mléka, za které zaplatim 400 K¢.
c)21500ml-16 =40 Na vyrobu 5 pudinkt je potfeba 2 litry a 500 ml mléka, za

které zaplatim 40 K¢&.

UC.s. 83

83/8 5-60=300 24 -300=7200
Za hodinu protece 300 litrd, za jeden den protece 7 200 litri vody.

83/10 levy sloupec: 1 685006, 11 128 755, 5828331, 6130916
pravy sloupec: 1 423 734, 293 287, 2 108 596, 469 789

83/11 3-1=3 31=30dl 30:2=15
Tii litry mléka vydrzi Pavlovi na 15 dni.
10-2=20 20dl=21 7-2=14dl 14dl=1144dl

Za tyden vypije Pavel 1 litr a 4 dl mléka, za deset dni vypije 2 litry mléka.
83/12 38 520, 785799, 1826448, 9928437, 3410808, 27495 117
UC.s. 84
84/13 50 - 12 =600 600 -7=4200 600 - 30 =18 000

Za jeden den ziskaji 600 1 mléka. Za jeden tyden nadoji 4 200 litri mléka a za mésic
duben nadoji 18 000 1 mléka.

84/14% z600=600:2-1=300 300 -200—-15=185
2% z300=300:20-1=15 Na vyrobu jogurtli zbude 85 litrtt mléka.
84/15 300 : 1 =300 Vyrobili 300 sklenic mléka.
151=15000 ml 15 000 : 250 = 60 Vyrobili 60 kust smetany.
851=285000ml 85000 : 200 =425 Jogurtl vyrobili 425 kust.

2001=200000ml 200 000 : 250 = 800 Tvaroht vyrobili 800 kust.
84/17(5-14H)+@®- P+ -13)+@B 1)+ @215+ (1-27)=70+72+ 13+ 33+ 30 +27=245
Lukas spocital vydaje rodiny za mlééné vyrobky spravneg.
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UC.s. 86
86/6 S=a-b..5=4-6..5=24..5=24m? 24 - 450 =10 800
Novakovi budou potiebovat 24 m? koberce. Zaplati za n&j 10 800 korun.
86/8 952=2a-28...a=952:28...a=34..a=34m
Druha strana hiisté je dlouha 34 metra.
86/10 2) 3 136 mm? b) 196 mm? ¢) 81 cm? d) 529 cm? e) 2 304 mm? f) 5 184 mm?
UC.s. 87
87/13 a) Némecko, Polsko, Rakousko, CR, Chorvatsko, Slovensko
b) Rozloha Polska je 0 44 336 km? mensi nez rozloha Némecka.
¢) Némecko je 0 229 311 km? vétsi neZ Cesko a Slovensko dohromady.

87/14 zeleny: Cerveny: Zluty:
S=30-20)+(60-20) S=(3B0-30)+90-30) S=@B3-H+3-H+(2-2
S§=600+ 1200 S=900+2 700 S=12+12+4
S§=1800m? S§=3600m? S=28m?

UC.s. 89

89/1 (165 + 162 + 170 +159 + 180 + 148 + 150) : 7=1 134 : 7=162
Priimérna sniiska vajec za tyden je 162 kust.

89/2 288000:6= 48000  Primérny mési¢ni ptijem rodiny je 48 000 K¢.

89/3 771109 225 5661 764 800 27 251 589
47 807 838 108 426 600 47 212 698
206 744 832 261 941 904 37 220 854
89/4 450 + (450 — 23) + 387 + (387 + 13) =1 664 Na divadelni piedstaveni ptislo celkem
1 664 :4 =416 1 664 divaki. Primérny pocet divakl za jeden den je 416.

89/6 hmotnost: (52 +46 +44 +50):4=192:4=48
vyska: (148 + 152 + 157 + 147) : 4 =604 : 4 = 151
UC.s. 90
90/1 c¢) 4 890 000 — 3 245 800 = 1 644 200 Ve 3. ¢tvrtleti byl zisk o 1 644 200 vyS$si nez
v 1. Ctvrtleti.
d) 3245 800 +2 185 200 + 4 890 000 + 5 463 700 = 15 784 700
Celkovy zisk stavebni firmy byl 15 784 700 K¢.

UC.s. 93
93/10 % z42 =14 Piloti F1 maji zatim ujeto 14 okruht.
14-15=210 Piloti F1 jiz ujeli 210 km.
42 - 15 =630 630 — 210 =420 Jeste jim zbyva ujet 420 km.
93/11 11772 576956 1431768 150660 397155 1550384 1006 785
93/14 15 606 zb. 3 24783 zb. 2 5709 5976 zb. 1
UC.s. 94

94/20 levy sloupec: 622, 11 776, 2 100; prostredni sloupec: 4 997, 100, 754;
pravy sloupec: 126, 550, 30

UC.s. 95

95/21 levy sloupec: 123 308, 737 719, 3 341 878, 3 740 471, 40 133 107
pravy sloupec. 247 731, 781 841, 165 566, 9 095 560, 13 662

UC.s. 99

99/1 c¢) 4403 d) 97 531 e) napt. 123 454 321

72



UC. s. 100

100/7 a) 121 782 + 42 897 + 47 396 = 212 075 Tyto pamatky navstivilo celkem 212 075 na-
v§tévnikd. b) 212 075 :3 =70 691 (zb. 2) Prumérna navstévnost téchto pamatek je
70 691 lidi zarok. ¢) 121 782 — 47 396 = 74 386 Na Karlstejné¢ bylo o 74 386 nav-
stévnikl vice nez na Konopisti. d) 121 782 — 42 897 = 78 885 Na Ktivoklatu bylo
o0 78 885 lidi méné nez na Karlstejné.

100/8 19 887 3788 59 699 20499 8717 20 229
100/9 a) 1.den 1 263 vstupenek
2. den 1263 + 798 = 2 061 vstupenek
3. den 2 061 — 438 = 1 623 vstupenek
celkem 4 947 vstupenek
Za vsechny tfi dny prodali celkem 4 947 vstupenek.
b) dospéli: % ze 4 947 =1 649 déti: 4947 — 1 649 =3 298
Pro dospélé se prodalo 1 649 vstupenek a pro déti 3 298 vstupenek.
c¢) dospéli: 1 649 - 150 =247 350
deéti: 3 298 - (150 : 2) =3 298 - 75 = 247 350
celkem 247 350 + 247 350 =494 700
Na hradni slavnosti utrzili za vstupenky celkem 494 700 K¢&.
100/10 4 170 21312 480747 408124 43348 483
UC.s. 101
101/129618 541128 7063056 11 658 375 74 139 534 107 864 060
101/13
kalhoty svetr tricko kabat boty
sleva (K¢) 420 333 120 910 530
nova cena (K¢) 840 666 240 1820 1060
101/15 2 142 146 398 zb. 10 83 005 zb. 38
7084 160 180 zb. 29 121 116 zb. 4
101/16 karasi: % z1600=400 1600-400=1200kg Karasivazili 1200 kg.
ostatni ryby: 3 t=3 000 kg 3000-1600-1200=200kg
Vsechny ostatni ryby vazily 200 kg.
101/17 a) 2430 002 2 430 008 2 430 025 2430 033 2 430 039
b) 2430 526 2430 532 2 430 549 2 430 557 2 430 563
c) 2430530 2 430 530 2 430 550 2 430 560 2 430 560
UC. s. 102
102/18 960 2370 3630
260 | 360 | 340 580 | 930 | 860 805 1480|1345
400 | 320 | 240 1070 790 | 510 17501210 670
300 | 280 | 380 720 | 650 |1000 1075| 940 |1615
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102/21 4 247 68 179 1 511 000 431 894 443 921
356 107 36 587
788 001 480 508
102/22 rybnik: zalozen....1584, dokoncen.....1590
1590 — 1584 = 6 Jakub Krcin budoval rybnik 6 let.
UC.s. 103
103/24 1415 — upaleni Jana Husa v Kostnici
1621 — poprava 27 ¢eskych pani na Staroméstském namésti v Praze
1918 — vznik Ceskoslovenské republiky
1992 — rozhodnuti o rozdé&leni Ceskoslovenska na Cesko a Slovensko
103/25 715 270 510 103/26 7eSeni retézce: 562
524 530 300
550 5120 318
UC.s. 104

1
104/30 4 ze 160 =120 160 — 120 = 40 km Vojtéch pojede na kole 40 km.
104/33 6450 + 8 - 980 + 9 600 + 1 540 + 2 500 = 27 930
Pan Sobota zaplatil za nabytek 27 930 K¢.
104/34 363 420 520 363 932 784 309 352 960 216 468 928 474 077 200
104/35

990 1335 1152
240 | 390 | 360 430 | 455 | 450 366 | 396 | 390
450 | 330 | 210 465 | 445 | 425 408 | 384 | 360
300 | 270 | 420 440 | 435 | 460 378 | 372 | 402
UC. s. 105
105/36 45 362 25 873 62 054
98 104 58 763 92 046
105/40 59 941 125 127 914 116 151 655 094 348 598 040

105/41 (984 —124):2=2860:2=430; 430+ 124=7554 Svetr pro Alenu stal 554 K¢&.
984 :2=492 Primérna cena jednoho svetru je 492 K¢.
UC.s. 106
106/44 210 -3 =70 1%ze70=7 %ze70=28
210 — (7 +45+28)=210—-80=130 Sadafim po zimé¢ zistalo 130 stromtl.
106/45 a) MCCXVI MDCXLIX MDCCCLI by 3 7 18
MCMXVIII MDCXLV MMVII 65 122 750
1710 1466 2035
UC.s. 107
107/50 5631 063 17572464 58696976 49783680 2079652747 1195161 064

107/52 60 238 378 114 107/53 211 z320=80 320-80=240 Karel precetl

125 195 77 108 80 stranek a zbyva mu jich dodist jeste 240.
112 186 90 328 240:10=24
230 147 126 105 Karel doéte celou knihu za 24 dni.

107/54 a) 8 723 308 b) 3 000 050 ¢) 3 000 000 d) 12 000 000
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UC. s. 108

108/56 Ales z48=16 Luka§ 16+5=21
Ales vypocital chybné 16 ptikladi a Lukas 21 ptikladu.
48 —16 =32 48 — 21 =27 32+27=59
Chlapci vypocitali spravné celkem 59 prikladu.
108/57 a) 52 290 621 1576 550 344 1009 229 745
100 078 335 60 347 814 4 810 921 664
b) 18 191 zb. 13 11 784 zb. 5 8 004 zb. 35
44 486 zb. 16 203 370 zb. 14 198 547 zb. 4
108/58 108/59 c) 155 430 — 95 750 = 59 680
27412 - 7=191 884 V zimé navstivilo bazén o 59 680 lidi vice nez v 1éte.
27412 - 6 =164 472 d) 155 430 + 95 750 + 78 540 + 69 800 = 399 520
27412 - 9 = 246 708 V prubéhu celého roku navstivilo bazén 399 520 lidi.
soucet 603 064 e) 399 520 : 4 =99 880 Primérna navstévnost v bazénu

v kazdém ro¢nim obdobi byla 99 880 lidi.
108/60 Sportka vyplatila 55 526 655 K¢&.

GEOMETRIE

UCs. 124

124/3 a)1. 13cm; 2. 11 m; 3. 48cm; 4. 12cm; 5. 150 mm; 6. 140 mm
b) Pti grafickém feSeni vyuzivame graficky soucet tisecek.

124/5 70-4=280cm Pan Dtivko by mél pouzit lat’ dlouhou 286 cm.

UCs. 130

130/4 a) Obr. A i B nema feSeni, protoze pii odebrani kteréhokoliv ¢tverecku se sice zmen-
§i obsah obrazcti o 1 cm?, ale obvod se bud’ nezméni (viz feSeni ¢), nebo se zmensi
0 2 cm (viz feSeni b), nebo se zvétsi o 2 ecm (viz nasledujici obrazky):

A B
b) Obr. A nema FeSeni, protoze pi'i odebrani Obr. B mé 2 feSeni:
kteréhokoliv z ,,rohovych® ctvereckd, obvod B

zustane stejny (viz feSeni ¢) a pii odebrani
kteréhokoliv ze zbylych ,,obvodovych™ ¢tverecki
se obvod zvétsi 0 2 cm (viz fesSeni v a).
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c) Obr. A ma 8 ieSeni: Obr. B ma 4 feseni:

— odebranim ,,vnitinich® ¢tverecku — odebranim ,,vnitiniho®
vzniknou 2 feSeni ¢tverecku vznikne 1 feSeni
A B

— odebranim ,,rohovych ¢tvereckl — odebranim ,,rohovych*
vznikne 6 feSeni étverecku vzniknou 3 feSeni
A B

UC s. 133

133/3
133/5
133/6
133/7

133/8
133/9

a) 15 000 mm?, b) 6 144 dm?, c) 1734 m?, d) 9 600 mm?, ¢) 486 dm?, f)2 646 cm?
zelena sit: 294 cm?  hnéda sit: 864 cm?  modra sit: 3 174 cm?
S=6-a-a=6-50-50=15000 Pepicek bude potiebovat 15 000 cm? baliciho papiru.
S=6-a-a=6-45-45=6-2025=12150

12 150 - 200 =2 430 000 2 430 000 cm? = 243 m?

36 cm? - 6 =216 cm?

S,=6-a-a=6-5-5=150 S, =150 dm?

S,=6-a-a=6-6-6=216 S, =216 dm®

216 — 150 = 66 Pan Novak spotfeboval na vyrobu vétsiho boxu o 66 dm? vice plechu.

UC s. 135

135/3
135/4
135/5
135/6
135/7

135/8
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a) 122cm?  b)586dm? ¢)202m?  d) 298 cm?

1 kvadr: 9 678 mm? 2. kvddr: 176 cm? 3. kvddr: 148 dm?
Povrch cihly je 1 310 cm?.

Na vyrobu truhly bylo potieba 70 200 cm? Zeleznych plati.

a) Na skftin je tfeba 16 m? dievotiiskové desky.

b) 512:16=32  Je mozné vyrobit 32 skiini.

Povrch krychle je 150 cm?, povrch kvadru je 52 e¢m? Povrchy obou téles se lisi
098 cm?.



PRILOHA
SMYCKY

Tyto matematické ,,smycky* jsou urceny k ,,matematickym rozcvickam®, procvicovani v ho-
dinach nebo jako prace pro nadané a rychlé zaky.
Zaci mohou pracovat samostatné nebo v malych skupinach.

Nabizime dvé rizné varianty smycek, které si miizete jakkoliv obménovat, nebo vytvaret po-
dle predlohy vlastni smycky. Nasledujici smycky rozstfihejte na naznacené obdélniky. Kazdy
nésledujici ptiklad zagina vysledkem piedchoziho piikladu. Zak mize zagit libovolnym pii-
kladem. Jako samokontrola slouzi zakovi uzaviena smycka.

e 348 :4 % 964 — 352

o 87-5 % 612:3

o 435+ 82 < 204 + 589

o 517-230 % 793 — 458

e 287-3 % 335:5

e 861-21 < 6712

e 840:6 < 804 + 138

e 140 + 638 < 942 — 701

o 778 —-430 % 241 -4
Resent:
e 348 : 4=87 % 964 — 352 =612
e 87-5=435 % 612:3=204
e 435+ 82 =517 % 204 + 589 =793
e 517 —230=1287 % 93 -458 =335
e 287 -3 =861 % 335:5=67
e 861 —21=2840 % 67-12=804
e 840:6=140 % 804 + 138 =942
e 140 + 638 =778 % 942 — 701 =241
e 778 —430 =348 % 241 -4=964
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Domino rozsttihejte na dané obdélniky. Kazdy karta z domina obsahuje vysledek pfedchozi-
ho ptikladu a novy ptiklad. Zak mize zacit libovolnou dominovou kartou. Jako samokontro-
la slouzi zadkovi uzaviena ,,smycka“ domina. Nabizime dvé rizné varianty domina, které si

MATEMATICKE DOMINO

muzete jakkoli obménovat, nebo vytvaret podle ptedlohy domino vlastni.

430 4 520 + 530 10 963 : 3
5 050 720 : 80 321 468 : 2
9 367 +39 234 126 : 6
406 3764 -1 064 21 72:6
2700 420-3 12 848 : 4
1260 963 : 3 212 550:5
321 5206 + 5 304 110 32400:4
10 510 3420 -2 220 8100 91:7
1200 6400:8 13 75:5
800 430:1 15 130 : 13
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MATEMATICKE LOTO

Zde se nabizi nékolik moznosti pouziti v hodiné matematiky:
Prvni varianta: pouzit karty jako loto, kdy se jedna z karet rozsttiha na jednotlivé obdélniky
s priklady, které se prikladaji na druhou kartu s vysledky (ta ztstane vcelku). Ptiklad musi
vzdy souhlasit s vysledkem.
Druhd varianta: rozstiihat obé karty a zaci skladaji do dvojice priklad a vysledek.

8 800 90 6
900 4 100 30
600 70 50 60
80 3000 700 10 000
640 : 80 7200:9 540: 6 3600:600
81000 :90 32:8 900:9 27000 : 900
4800:8 490 : 7 45 000 : 900 240 : 4
56 000 :700 | 210000:70 | 4200:6 100 000 : 10
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