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SLOVO PRO UCITELE



V tomto oddile uvadime nékteré naméty pro zpracovani uéebnich osnov v SVP,
které umoziuje (v rdmci pfirodovédného vzdélavani) tato uCebnice. Jeji tisténa
Cast odpovida varianté B z RVP, jeji elektronicka ¢ast pak umozriuje spole¢né
s tisténou Casti uCebnice i realizaci varianty A, popf. jesté dalsi dil&i rozSifovani
uciva. Dopliiky na CD jsou vétSinou koncipovany nezavisle na sobé, takze
umozniuji jejich riznym zafazovanim do vyuky realizovat prakticky nekone¢né
mnozstvi vzdélavacich cest. Vasi konkrétni cestu mazete do SVP zapsat tak,
Ze nasledujici text upravite, nékteré Casti vypustite, popf. zase jiné doplnite.

POJETI VYUCOVACIHO PREDMETU

OBECNY CIL VYUKY CHEMIE

Vyuka chemie klade diraz zejména na poznavani zékladnich pfirodovédnych
poznatk(, dale na poznavani dilezitosti udrzovani pfirodnich rovnovah a v ne-
posledni fadé na uvédomovani si uziteCnosti pfirodovédnych poznatku a jejich
aplikaci v praktickém Zivoté. Velmi dlleZitou soucasti vyuky je také uceni se
schopnosti rozliSovat pficiny a nasledky chemickych d&jd, jejich souvislosti
a vztahy mezi nimi, a to pfedevsim ve vazbé na feSeni praktickych problém.
Nezanedbatelnou soucasti vyuky je i nacvik pozorovani jednoduchych chemic-
kych déju pfi pokusech v laboratofi i v pfirodé, nacvik jejich analyzy a vyvozo-
vani zavérd. Vyuka chemie také vyznamné prispiva k ziskavani a upeviiovani
znalosti a dovednosti odpovédné pracovat podle pravidel bezpeéné prace, a to
jak pfi pracovnich, tak soukromych aktivitach. Vyznamné se také podili na
utvareni spravnych postojl zaka vici prostiedi, jeZ je obklopuje.

CHARAKTERISTIKA UCIVA

Viyu€ovani chemie je zaméfeno na poznavani jednodusSich chemickych latek
a chemickych reakci s durazem na to, co obéané v bézném zivoté potiebu-
ji. UCivo je koncipovano tak, aby umoziovalo diferenciaci obsahu i rozsahu
vyuky vzhledem k rliznym vzdélavacim potfebam i moZnostem zakd. Ve své
kmenové Casti (tiSténé &asti) obsahuje minimum teoretického uciva, véetné
minima chemickych vypo¢td a nazvoslovi. | pfi zakladni vyuce se ovSem klade
ddraz na feSeni problémovych dloh (vétSinou uzavfenych s odpovidajici naroc-
nosti) a na vyuzitelnost u€iva chemické povahy pro kazdodenni Zivot ob¢and.
V nadstavbové ¢asti vyuky (odpovidajici varianté a z RVP) se pfedpokladaji uz

vivs



SMEROVANI VYUKY V OBLASTI CILU, POSTOJU, HODNOT A PREFERENCI

Vzdélavaci obsah chemie slouzi pfirozené i k rozvijeni kliCovych kompetenci

Zaku, tedy k procesu, ve kterém se vedle poznatkl klade duraz na ziskava-

ni obecngjSich dovednosti Zaku a vytvareni pfileZitosti pro zvnitfnéni hodnot

a preferenci odpovidajicich modernimu Clovéku 21. stoleti. Vyuka také smé-

Fuje k nacviku:

- utvareni si vlastniho nazoru na Sirokou 8kalu problém, které se v bézném
Zivoté objevuii,

- kultivované obhajoby vlastnich nazord,

- odhadu vlastnich schopnosti a sebehodnoceni,

- prezentace vysledk( své prace,

- prezentace nazoru na urcitou problematiku v riznych rolich,

- marketingovych dovednosti,

- vnimani obsahu reklamy na zakladé vlastniho usudku,

- hodnoceni prace své i jinych.

STRATEGIE VYUKY

Ve vyuce chemie se bude vedle vykladu a frontalniho procvi¢ovani uciva prefe-
rovat i individualni pfistup k zakim. Ten se bude realizovat pfedevsim formou
zadavani rizné obtiznych ucebnich tloh. Do vyuky se bude zaclefiovat i prace
s vypocetni technikou, zvIasté pak pfi nacviku vyhledavani, posuzovani a zpra-
covani informaci. DlleZitou soucasti vyuky bude i demonstraéni a Zakovsky
pokus, vzdy vSak s dodrzenim platné legislativy. BEhem Skolniho roku se zor-
ganizuje alespon jeden Skolni projekt, ktery bude svym obsahem reagovat na
aktualni problematiku v regionu.

HODNOCENi vYSLEDKU ZAKU

V ramci hodnoceni zaku budeme z€asti vyuzivat klasické Ustni zkouSeni
a zkouseni formou didaktickych testu. Vedle toho vytvofime dostatek prostoru
pro nacvik sebehodnoceni zaku a pro kultivované hodnoceni zaku navzajem.
PFi vSech typech hodnoceni budeme cilené vyuZivat kritéria, na jejichZ sesta-
vovani budeme spolupracovat se zaky. Pfi hodnoceni vytvofime takové pe-
dagogické prostfedi, kde budou prevladat prvky pozitivni motivace pro dalSi
uceni.

PRINOS VYUKY CHEMIE K ROZVOJI KLIGOVYCH KOMPETENCI
Kompetence k uéeni

- cilené pozorovani viastnosti latek a jejich pfemén a vyvozovani odpovidaji-
cich zavérd pro vyuku ve Skole, ale zejména pro bézny Zivot



posuzovani vérohodnosti informaci, jejich zpracovani z hlediska dlleZitosti
a objektivity a jejich vyuzivani k dalSimu uéeni pro vyuku chemie i pro béz-
ny zivot

poznavani souvislosti chemickych poznatkd s poznatky ziskavanymi v ji-
nych pfirodnich védach

uvédomélé planovani, organizovani a vyhodnocovani vlastnich u¢ebnich
¢innosti

vyuzivani chyb jako prostfedkd pozitivni motivace pro dal$i uéeni a pro
vytvareni kladného postoje k chemii i k dal§im pfirodovédnym disciplinam

Kompetence k feSeni problém0

hledani, navrhovani ¢i pouzivani riznych informaci a algoritm( pfi feSeni
Skolnich Uloh i problému v béZném Zivoté

porovnavani odbornych nazorl, medialnich tvrzeni a vlastnich znalosti
i praktickych zkuSenosti s vyznamem chemie v kazdodennim Zivoté
posuzovani feSeni problému z hlediska jejich spravnosti, jednoznacnosti
a porovnavani efektivity riznych feseni

feSeni probléml souvisejicich s uzivanim chemikalii v bézném zivoté
pfedchazeni moznym problémum ve Skole i v bézném Zivoté na zakladé
poznatku a dovednosti ze $kolni vyuky (napf. pfedchazeni pozarim)

Komunikativni kompetence

prehledné a terminologicky spravné vyjadfovani (pisemné i Ustni) vysledku
uCebni Cinnosti i poznatkd z béZného Zivota souvisejicimi s viastnostmi
latek a jejich pfemén

obhajovani (pisemné i Ustni) svych nazord na feSeni problému souviseji-
cich s vlastnostmi latek a jejich pfemén a také s uplatfiovanim zasad bez-
pecnosti prace

pratelska komunikace se spoluzaky pfi feSeni problémi

Personalni a socialni kompetence

poznavani vyhod tymové spoluprace pfi feSeni problému ve Skole i pfi po-
suzovani situaci z bézného zivota

porozuméni mysSlenkam druhych, jejich respektovani a adekvéatni reakce
nané

prijimani kritiky své €innosti, pouéeni se z ni a vyvozeni si zavérd pro svou
dalSi ¢innost ve vyuce i v béZném Zivoté

odhadovani disledkd svého jednani a chovani v riznych situacich pi Skol-
ni vyuce i v bézném Zivoté



Obc&anské kompetence a kulturni povédomi

- respektovani moznosti rozvoje a zneuziti chemie a pfijeti obanské spolu-
odpovédnosti k udrzitelnému rozvoji

- dodrzovani zasad chovani ob&anu pfi Uniku nebezpecénych latek

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam

— planovani Cinnosti pfi pozorovani a pfi experimentech a zpracovavani a vy-
hodnocovani ziskanych dat

— dodrzovani zasad bezpeéné prace s chemikaliemi v uéebné chemie i v béz-
ném Zivoté

Matematické kompetence

— spravné pouzivani veli€in a jednotek pfi chemickych vypoctech

- odhadovani vysledk pfi chemickych vypoctech

— vyuzivani tabulek a grafQ pfi ziskavani konkrétnich hodnot veli¢in

— zaznamenavani hodnot veli¢in do tabulek a sestrojovani grafl popisuijicich
vztahy mezi veliinami

Kompetence vyuzivat prostfedky informacénich a komunikacnich technologii
a pracovat s informacemi

- uzivani pocitace pfi studiu z CD a DVD

— uzivani pocitaCe k prezentacim své ucebni ¢innosti

- vyhledavani informaci na internetu a posuzovani jejich vérohodnosti

PRINOS VYUKY CHEMIE K REALIZACI PRUREZOVYCH TEMAT

PFimo ve vyuce chemie se z RVP realizuje predevsim priifezové téma Clovék
a zivotni prostredi a astecné i Ob&an v demokratické spoleénosti a Informacni
a komunikacni technologie.

Vysvétlivky:

— obyc&ejnym barevnym pismem jsou uvedena znéni Tematickych okruhG PT
zRVP

- obyCejnym ¢ernym pismem ve sloupcich Dil&i vysledky vzdélavani a Ugivo
jsou uvedena znéni, ktera odpovidaji varianté B v Rozpisu uéiva a vysledku
vzdélavani z RVP

- ¢ernou kurzivou ve sloupcich Diléi vysledky vzdélavani a UCivo jsou uve-
dena znéni, ktera navic odpovidaji varianté A v Rozpisu uciva a vysledk
vzdélavani z RVP



Dil¢i vysledky vzdélavani

Ucivo

Tematicky okruh PT v RVP

VODA, VZDUCH

zhodnoti vyznam vody pro zivot
na Zemi

zjisti a uvede priklady znecisto-
vani vody a vzduchu v pfirodé

i v doméacnosti

okoli omezovat znecistovani
vody a vzduchu

popise, co je teplotni inverze
vysvétli pojem smog a uvede pri-
klady zdrojui informaci o Cistoté
ovzdusi

— voda - pitna, uzitko-
va, odpadni

— Cistota vody

— (Cistota ovzdusi

ANORGANICKA CHEMIE

zhodnoti vliv €innosti ¢lovéka na
zmény obsahu kysliku a ozonu
v plynném obalu Zemé

— 0zonova vrstva

popiSe vlastnosti a pouZiti vybra-
nych oxidd a posoudi vliv téchto
latek na Zivotni prostredi

— sklenikovy efekt
— kyselé desté

uvede vyznam pramyslovych
hnojiv a posoudi jejich vliv na
Zivotni prostredi

— prdmyslova hnojiva
(N, P, K, stopové
prvky)

ORGANICKA CHEMIE

uvede pfiklady fosilnich a pra-
myslové vyrabénych paliv, popise
jejich vlastnosti a zhodnoti jejich
vyuzivani

posoudi vliv spalovani riznych
paliv (vEetné motorovych paliv)
na zivotni prostiedi

rozli$i obnovitelné a neobnovitel-
né zdroje energie

— obnovitelné a ne-
obnovitelné zdroje
energie

— fosilni paliva (uhli,
ropa, zemni plyn)

- pramyslové vyrabé-
na paliva




vyhleda a uvede pfiklady havérii | - ropa

zplsobenych ropou, ropnymi — prumyslové zpraco-
produkty a zemnim plynem vani ropy

orientuje se ve vychozich latkach | - fotosynéza

a produktech dychani a fotosyn-
tézy

uvede podminky pro pribéh
fotosyntézy a jeji vyznam pro
Zivot na Zemi

CHEMIE V ZIVOTE CLOVEKA

posoudi vliv pouzivani plastli na
Zivotni prostredi

— polyethylen, po-
lypropylen, polysty-
ren, polyvinylchlorid

- polyamidové a po-
lyesterova vidkna

uvede pfiklady prvotnych a dru-
hotnych surovin pro chemické
vyroby a zhodnoti je z hlediska
udrzitelného rozvoje

zhodnoti ekonomicky a ekologic-
ky vyznam recyklace odpadi
vysvétli pojem biotechnologie

a uvede pfiklady

zjisti, kde a jak v okoli dochazi ke
znecistovani Zivotniho prostredi,
a uvede, jak tomu pfedchazet

— pesticidy

- biotechnologie,
enzymy

— detergenty

- potraviny

— chemie a Zivotni
prostfedi

Dil¢i vysledky vzdélavani

Ucivo

Tematicky okruh PT v RVP

VODA, VZDUCH

vyhodnocuje pravdivost reklamy
ve vztahu ke slozeni vybranych
typli vod (balenych, pitnych,
prament apod.) a jejich Ggincich
na zdravi Clovéka

vyhodnocuje zpravy tykajici

se zneCisténi vody a ovzdusi
chemickymi latkami zplisobené
¢innosti pramyslovych podniku
(stavba primyslovych zén,
spravni fizeni, havérie)

— voda
— vzduch




CHEMIE V ZIVOTE CLOVEKA

* srovnava znalosti o vybranych
slou¢eninach obsaZenych
ve vyrobcich b&Zné spotfeby
s hodnocenim o t€incich téchto
vyrobk{ uvadéné v reklamach
(praci a Cistici prostredky, zmék-
¢ovace vody)

* interpretuje zpravy s chemickou
tematikou (vliv slou€enin na ZP,
zdravi Glovéka, zdravi a Zivot
dalSich organism, globalni
problémy) uvadéné v médiich
a zaujima k nim stanoviska
podlozena vécnou odbornou
argumentaci

« Vvytvafi viastni medialni sdéleni
s chemickou tematikou, vnima
vSechny podstatné aspekty jeho
vytvéreni a interpretuje jej

— detergenty

- enzymy

— oxidy siry, dusiku,
tézkeé kovy, pestici-
dy, léciva apod.

— vybu$niny

— mimoradné udalosti

Diléi vysledky vzdélavani

Ucivo

Tematicky okruh PT v RVP

V CELE VYUCE CHEMIE

+ uziva pocitace pfi studiu z CD,
DVD a dalSich pfenosnych médii

* vyhledavé informace na internetu
a posuzuije jejich vérohodnost

* uziva pocitaCe k prezentacim své
ucebni Cinnosti

— pribézné podle
pedagogické situace

ROZPIS UCIVA A VYSLEDKU VZDELAVANI
Vysvétlivky:
obyCejnym barevnym pismem je uvedeno znéni Vysledkd vzdélavani

z RVP varianty B

barevnou kurzivou je uvedeno rozsifujici znéni Vysledku vzdélavani z RVP

odpovidajici navic varianté A

obycejnym Cernym pismem ve sloupcich Dil&i vysledky vzdélavani a Uivo
jsou uvedena znéni, ktera odpovidaji varianté B v Rozpisu uciva a vysledku

vzdélavani z RVP

¢ernou kurzivou ve sloupcich DilCi vysledky vzdélavani a U¢ivo jsou uve-
dena znéni, kterd navic odpovidaji varianté A v Rozpisu uciva a vysledku

vzdélavani z RVP




Dil¢i vysledky vzdélavani

Ucivo

Tematicky okruh PT v RVP

uvobp

uvede pfiklady fyzikalniho che-
mického déje a &im se zabyva
chemie

rozpozna u bézné znamych déj,
zda dochazi k pfeménam latek

- vymezeni chemie
- chemicky a fyzikalni
dgj

ROZLISOVANI LATEK

uvede fyzikalni a chemické
vlastnosti latek

rozli§i znamé latky podle jejich
riznych vlastnosti

rozlisi fyzikalni télesa a latky
rozpozna skupenstvi latek
popise zmény skupenstvi latek
vyhleda v tabulkach (u vybranych
latek) hodnoty hustoty, teploty
tani, teploty varu a orientuje se
v jejich hodnotéach

navrhne a provede jednoduché
chemické pokusy a zaznamena
jejich vysledek

uvede zasady bezpec€né prace
v chemické pracovng, poskytne
a pfivola prvni pomoc pii Urazu
uvede pfiklady nebezpeénych
chemickych latek a zasady
bezpecéné prace s nimi

vysvétli vyznam vystraznych
symbolli, R-vét a S-vét a uvede
jejich priklady u vyrobkd, které se
bézné prodavaji

- vlastnosti latek -
barva, skupenstvi,
rozpustnost ve
vodé, kujnost,
tepelna a elektricka
vodivost, hustota

— latky a télesa

— zmény skupenstvi -

tani, tuhnuti, vyparo-

vani, zkapalnéni,
sublimace

— zasady bezpecné
prace v laboratofi
(pracovné)

— prvni pomoc pi
Urazu v laboratofi

(poleptani, popaleni,

porezani)




CHEMICKE LATKY A JEJICH SMESI

rozli§i rliznorodé a stejnorodé
Smési

rozlisi suspenzi, emulzi, pénu,
dym, mlhu a uvede jejich pfiklady
Z bézného Zivota

uvede pfiklad pevné, kapalné

a plynné stejnorodé smési
pouZije spravné (v souvislos-
tech) pojmy: slozka roztoku,
rozpusténa latka, rozpoustédio,
rozpustnost, koncentrovangjsi,
ceny roztok

vypocita sloZeni roztokd (hmot-
nostni zlomek rozpusténé latky)
a pfipravi roztok o poZzadovaném
slozeni

vypocita objemovy zlomek a kon-
centraci rozpu$téné latky
sestavi a popiSe jednoduchou
filtraéni aparaturu a provede
filtraci

popiSe jednoduchou destilaéni
aparaturu a vysveétli princip
destilace

navrhne postup oddélovani
slozek smési v bézném Zivoté
vysvetli princip usazovani,
krystalizace, sublimace a chro-
matografie

uvede pfiklad chemické vyroby
zaloZené na oddélovani sloZzek
smési

- rlznorodé a stejno-
rodé smési (roztoky)

- suspenze, emulze,
péna, mlha, dym

— slozky smési

— slozeni roztokd,
hmotnostni zlomek

— objemovy zlomek,
koncentrace

— usazovani, filtrace,
destilace, krysta-
lizace, sublimace,
chromatografie
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VODA, VZDUCH

rozezna a uvede nazvy vody

v plynném, kapalném a pevném
skupenstvi

zhodnoti vyznam vody pro Zivot
na Zemi

uvede zakladni viastnosti vody
a jeji vyuziti v praxi

rozlisi vodu destilovanou, pitnou,
uzitkovou, odpadni a uvede
pfiklady jejich vyskytu a pouziti
rozliSuje vodu tvrdou a mékkou
uvede princip vyroby pitné vody
ve vodarnach

vysvétli obéh vody v pfirodé

a zhodnoti jeho vyznam pro Zivot
na Zemi

charakterizuje kyslik jako nezbyt-
nou slozku pro hofeni latek
popise, co je teplotni inverze

a smog, a uvede pfiklady zdroji
informaci o Cistoté ovzdusi
popise, co je sklenikovy efekt,
uvede pfiklady latek, které jeho
ucinek zvySuji, a opatfeni, ktera
se navrhuji k jeho sniZeni

zjisti a uvede pfiklady znecisto-
vani vody a vzduchu v pfirodé

i v domécnosti

navrhne, jak Ize v nejblizSim
okoli omezovat znecistovani
vody a vzduchu

— voda — destilovana,
pitna, odpadni

- vyroba pitné vody

— Cisténi odpadni vody

— vzduch - slozeni,
vlastnosti

— Cistota ovzdusi

— teplotni inverze,
smog

— sklenikovy efekt

- ozon pfizemni
a ,Stratosfericky”

11



STAVBA ATOMU, CHEMICKA VAZBA

uvede pfiklady (z praxe) doka-
zujici, ze latky se skladaji z pohy-
bujicich se &astic

pouziva pojmy atom, molekula ve
spravnych souvislostech

popi$e slozeni atomu a vznik
kationtu a aniontu z neutralnich
atomd

rozli$i periody a skupiny v pe-
riodické soustavé chemickych
prvkl a vyhleda zndmé prvky

s podobnymi vlastnostmi

pouziva znacky a nazvy chemic-
kych prvkd, vysvétli, co udava
protonové a nukleonové ¢islo
vyhleda v tabulkach nazvy prvk{
ke zndmym (danym) protonovym
¢islim a zapi$e spravné ke znac-
ce prvku protonové Cislo

pouziva pojmy chemicka

latka, chemicky prvek, chemicka
slougenina a chemicka vazba ve
spravnych souvislostech

rozli§i chemickou znacku prvku

a chemicky vzorec slou¢eniny
odvodi sloZeni chemické latky

ze vzorce (a z modelu molekuly)
chemické slouceniny

uziva ve spravnych souvislostech
pojmy nuklid a izotop

vysvétli periodicky zakon che-
mickych prvkd a uvede pfiklady
zakonitosti, které z néj vyplyvaji
rozlisi vazby nepolarni, polarni

a iontovou s uzitim hodnot
elektronegativit atomd prvkd

molekuly, atomy
atomové jadro,
protony, neutrony
elektrony, elektro-
novy obal atomu,
valen¢ni elektrony
ionty

chemické prvky
vybrané nazvy a
znacky chemickych
prvkd: Br, Sn, K, N,
F, P, He, Al, Mg, CI,
, Si, O, Li, Mn, Cu,
Pb, Pt, S, Na, Ag, C,
Ca, H, Zn, Au, Fe
protonové Eislo
periodicka soustava
chemickych prvki
nuklidy, izotopy
elektronegativita
vazba nepolarni,
polarni, iontova
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CHEMICKE PRVKY

rozli§i kovy a nekovy a uvede
pfiklady vlastnosti a praktického
vyuziti vybranych kovd, slitin

a nekov

zhodnoti vliv ¢innosti ¢lovéka na
zmény obsahu kysliku a ozonu
v plynném obalu Zemé

- nekovy - H, O,
halogeny, C,

- kovy — alkalické
kovy, Fe, Al, Cu
a mosaz a bronz,
Ag, Au, Ti, Pt

- nekovy-N, S, P

- kovy — Fe (vyroba
Zeleza a oceli), Pb
a jeho slitiny, Cu
a dalsi jeji slitiny

- polokovy - Si, Ge

CHEMICKE REAKCE

rozlidi vychozi latky a produkty
chemické reakce a urci je sprav-
né v konkrétnich pfikladech
provede jednoduché chemické
reakce ve kolni laboratofi
(pracovné)

uvede zakon zachovani hmot-
nosti pro chemické reakce
zapiSe jednoduchymi chemicky-
mi rovnicemi vybrané chemické
reakce

pfecte zapis chemické rovnice

s uzitim nazvd chemickych latek
popise tridéni chemickych reakci
a uvede priklady praxe

odhadne vysledky a vypocita
ulohy s uzitim chemickych rovnic
a velicinn, M, m, V, p

— chemicky déj,
vychozi latky a pro-
dukty

- zakon zachovani
hmotnosti

— jednoduché chemic-
ké rovnice

- latkové mnozstvi

— molarni hmotnost

— vypocty z chemic-
kych rovnic
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Dil¢i vysledky vzdélavani Ucivo Tematicky okruh PT v RVP
oxipy
« urci oxidacni Cislo atomd prvkG | = nézvoslovi oxidu,
v oxidech oxidacni Cislo

+ zapi$e z nazvl vzorce oxidu
a naopak ze vzorcd jejich nazvy
* popiSe vlastnosti a pouziti vybra-
nych oxidd a posoudi vliv téchto
latek na Zivotni prostredi

— oxid uhlicity, oxid
uhelnaty, oxidy dusi-
ku, oxid sifiity, oxid
vapenaty

- kyselé desté

— sklenikovy efekt

- kyselinotvorné,
hydroxidotvorné
a amfoterni oxidy

— oxid fosforecny, oxid
kfemicity, oxid hlinity

HYDROXIDY

* popiSe vlastnosti a pouziti vybra-
nych hydroxidu, jejich bezpecné
rozpousténi a prvni pomoc pfi
zasazeni lidského téla témito
|atkami

+ zapi$e z nazv{ hydroxidl vzorce
a ze vzorcl jejich ndzvy

+ posoudi vliv vybranych hydroxidd
(v odpadech) na Zivotni prostredi

- hydroxidy — sodny,
draselny, vapenaty

- nazvoslovi hydro-
xidl

— hydroxid amonny,
amoniak
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KYSELINY

popiSe vlastnosti a pouZiti vybra-
nych kyselin, bezpe¢né fedéni
jejich koncentrovanych roztokd

a prvni pomoc pfi zasazeni
lidského téla témito latkami
zapiSe vzorce probiranych
kyselin

rozlisi kyselé a z&sadité roztoky
pomoci indikatord pH a zméfi pH
roztoku univerzalnim indikatoro-
vym papirkem

vysvétli vznik kyselych destu,
zhodnoti jejich vliv na Zivotni pro-
stfedi a uvede pfiklady opatfeni,
kterymi jim Ize pfedchézet
posoudi vliv vybranych kyselin na
Zivotni prostredi

provede neutralizaci velmi
zfedénych roztokli znamych
kyselin a hydroxidu, uvede nazvy
a vzorce vychozich latek a pro-
dukt(i a zapiSe je chemickymi
rovnicemi

uvede pfiklady uplatnéni v praxi
zddvodni prvni pomoc pii zasa-
Zeni kyselinami nebo hydroxidy
zapisuje chemické vzorce z néz-
v vybranych kyselin a naopak
ze vzorcl jejich ndzvy

popise vyroby kyseliny chlorovo-
dikové, kyseliny sirové a kyseliny
dusi¢né

pomoci chemickych rovnic
zndzorni disociaci probiranych
anorganickych kyselin

uvede pfiklady pH latek zndmych
z béZného Zivota

- kyseliny — chloro-
vodikova, sirova,
dusiéna

pH, indikatory pH
kyselé desté
podstata neutrali-
zace

nazvoslovi kyselin
kyselina fosforecna
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SOLI

rozli8i, které latky patfi mezi soli
pfipravi jednoduchym postupem
stl a uvede pfiklady pfipravy soli
zapiSe z ndzv{ vybranych soli
vzorce a ze vzorcl jejich nazvy
uvede vyznam prdmyslovych
hnojiv a posoudi jejich vliv na
Zivotni prostredi

popiSe slozeni, vlastnosti a po-
uziti nejzndméjsich stavebnich
pojiv

zapisuje chemické vzorce z naz-
v vybranych soli a naopak ze
vzorcl jejich nazvy

uvede pfiklady pouZiti riznych
soli

uvede pfiklady sréZecich reakci
a zapiSe je chemickou rovnici

a zkracenym iontovym zéapisem
popise rizné druhy keramiky,
princip jejich vyroby a pfiklady
jejich pouZiti

— nazvy a vzorce
sirant, dusi¢nan,
uhli¢itand

— prdmyslova hnojiva
(N, P, K, stopové
prvky)

— stavebni pojiva
(vapenna malta,
sadra, beton)

— nazvoslovi soli,
Jjejich viastnosti
a pouZiti

— SraZeci reakce a je-
jich iontové zapisy

— keramika

16



Dil¢i vysledky vzdélavani

Ucivo

| Tematicky okruh PT v RVP

UHLOVODIKY

rozli§i anorganické a organické
slougeniny

rozli$i nejjednodussi uhlovodiky,
uvede jejich vzorce, vlastnosti

a pouziti

vyhleda a uvede pfiklady havarii
zpUsobenych ropou, ropnymi
produkty a zemnim plynem
vyhleda a uvede pfiklady produk-
td prdmyslového zpracovani ropy
a zemniho plynu

uvede pfiklady fosilnich a pru-
myslové vyrabénych paliv, popise
jejich vlastnosti a zhodnoti jejich
vyuzivani

posoudi vliv spalovani riiznych
paliv (véetné motorovych paliv)
na zivotni prostfedi

rozli§i obnovitelné a neobnovitel-
né zdroje energie

pouZiva bezpecné spotrebice

na topné plyny v domacnosti

a plynové kahany pfi Skolnich
experimentech

orientuje se v klasifikaci uhlo-
vodiki

orientuje se v ndzvoslovi jedno-
duchych uhlovodiki

— alkany, alkeny,
alkiny, areny (me-
than, ethan, propan,
butan, ethylen,
benzen, naftalen)

— fosilni paliva (uhli,
ropa, zemni plyn)

- Kklasifikace a ndzvo-
slovi uhlovodika

— pramyslové vyrabé-
néa paliva

— pramyslové zpraco-
vani ropy a vyuZiti
jednotlivych frakci

— prumyslové zpraco-
vani uhli

DER

IVATY UHLOVODIKU

rozli§i pojmy ,uhlovodiky* a ,deri-
vaty uhlovodikd“

rozli$i uhlovodikovy zbytek

a funkeni (charakteristickou)
skupinu na pfikladech vzorcu
znamych derivatu

rozli$i a zapiSe vzorce vybranych
derivatd uhlovodiku

uvede vlastnosti a pfiklady vyuzi-
ti vybranych derivat( uhlovodikd
uvede vychozi latky a produkty
neutralizace a esterifikace
orientuje se ve vyrobé, vlastnos-
tech a oznaceni piv a vin

- alkoholy

fenoly

- karboxylové kyseliny

neutralizace karbo-

xylovych kyselin

estery, esterifikace,

- halogenderivaty

dusikaté derivaty,

nitroglyceryn,

dynamit

— aldehydy a ketony

- vy88i mastné
kyseliny

- pivo, vino

17



Dilci vysledky vzdélavani

Ucivo

Tematicky okruh PT v RVP

PRIRODNi LATKY

orientuje se ve vychozich latkach
a produktech dychani a fotosyn-
tézy

uvede podminky pro pribéh
fotosyntézy a jeji vyznam pro
Zivot na Zemi

rozlidi bilkoviny, tuky, sachari-
dy a vitaminy, uvede pfiklady
zdrojU téchto latek pro Clovéka

a posoudi riizné potraviny z hle-
diska obecné uznavanych zasad
zdravé vyzivy

pouziva pojmy enzym a hormon
ve spravnych souvislostech,
uvede jejich pfiklady pisobeni

v lidském organismu

uvede pfiklady biotechnologii
uvede vzorce vybranych sachari-
du, jejich viastnosti a pouZiti
popise vyrobu piva

orientuje se v zivocisnych a rost-
linnych tucich

orientuje se ve sloZeni bilkovin

a v jejich vyznamu pro lidsky
organismus

sacharidy, tuky,
bilkoviny, vitaminy
fotosyntéza
enzymy

hormony

déleni sacharidi
tuky v gastronomii
peptidicka vazba
v bilkovinach
vyroba piva
tréveni potravy
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CHEMIE V ZIVOTE CLOVEKA

rozlisi plasty od dalSich latek, - polyethylen, po-
uvede pfiklady jejich nazv(, lypropylen, polysty-
vlastnosti a pouZiti ren, polyvinylchlorid
posoudi vliv pouzivani plastlina | - polyamidova a po-
Zivotni prostredi lyesterova vidkna
rozli$i pfirodni a synteticka viak- | — chemické vyroby
na a uvede vyhody a nevyhody [ — otravné latky

jejich pouzivani — pesticidy

uvede pfiklady prvotnych a - léciva

druhotnych surovin pro chemické | — drogy

vyroby a zhodnoti je z hlediska — detergenty
udrzitelného rozvoje — chemické vyroby
zhodnoti ekonomicky a ekologic- | — emise, imise

ky vyznam recyklace odpadl
zjisti, kde a jak v okoli dochazi ke
znecistovani Zivotniho prostredi,
a uvede, jak tomu pfedchazet
uvede pfiklady chovani pfi nad-
mérném znecisténi ovzdusi
zachazi bezpe¢né s b&Znymi
mycimi a Cisticimi prostfedky
pouzivanymi v domécnosti
rozpozné oznaceni hoflavych,
toxickych a vybusnych latek,
uvede zasady bezpec€né prace

s bézné prodavanymi hoflavina-
mi a vybusninami

uvede pfiklady otravnych latek
a zplisoby boje proti nim

uvede pfiklady voIné i nezakon-
né prodavanych drog a popise
pfiklady nasledkd, kterym se
vystavuje jejich konzument
zapiSe chemickymi rovnicemi
pfiklady polymerace

vysvétli princip prani a orientuje
se v symbolech pro oSetfovani
tkanin

orientuje se ve skupinach Iéciv
a drog

doloZi (na pfikladech) vyznam
chemickych vyrob pro narodni
hospodarstvi a pro ¢lovéka
posoudi rizné zplsoby likvidace
odpadu vzhledem k udrZitelnému

rozvoji

19



